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Introduction. 


Dés que les premieres nouvelles sur l’éruption du vol- 
can des Kaménis furent répandues 4 Athénes, l’Université 
a envisagé l’opportunité d’envoyer a Santorin une Mission 
scientifique pour l’étude des phénoménes éruptifs. 

J? étais de retour A Athénes de Il’ile de Nikaria depuis 
la fin du mois de juillet. Pourtant une maladie m’a em- 
péché de partir pour lile de Santorin avant le. 11 sep- 
tembre. Les autres membres de la Mission, nommés plus 
tard, furent MM. Cuonpros, Koxkoros et LeucapiTés. 

Je tiens & adresser mes respectueux remerciements a 
M. Tsrrimoxos, Ministre de ]’Instruction Publique qui a 
bien voulu approuver la proposition de 1? Université; a 
M. Ménarpos, Recteur, et aux membres du Sénat de |’U- 
niversité qui ont aplani les difficultés matérielles. 

Accompagné de mon assistant, M. Koxkoros, j’ ai sé- 
journé a Santorin du 13 au 27 septembre, du 25 au 27 
octobre et du 27 décembre au 10 janvier. M. CxHonpros 
et son assistant M. Lreucapirks ont procédé, d’autre part, 
du 19 au 21 octobre, a |’ analyse spectrale des flammes 
et & la mesure de la température du centre d’explosion. 

Je choisis comme principal poste d’observation la ville 
de Phira, & une distance d’environ 3100 métres du centre 
éruptif. Lorsque le temps n’était pas favorable. pour la 
visite du lieu d’éruption, nous pouvions suivre de Phira, 
au moyen de jumelles et d’un télescope (gr.: 11 diamé- 


tres et demi) l’activité explosive du volean 1). 


1) Pour rappeler le souvenir du grand savant francais Foueust qui a 
tant étudié le volean de Santorin, j’ai donné son nom au nouveau centre 
éruptif des Kaménis. C’est dans le journal d’Athénes Hestia, du 16 aoitt, 
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Pour |’étude des phénomenes volcaniques de plus pres, 
quatre postes d’ observation furent choisis aux fles des 
Kaménis (designés par les lettres Pl, P2, P3 et P4 dans la 
carte ci-jointe). Les blocs des explosions ordinaires se dis- 
persant jusqu’a une distance de 200 a 300 metres du 
centre éruptif, le poste d’observation P3, situé a une di- 
stance d’environ 500 métres, était seul indiqué pour une 
étude prolongée de |*éruption. 

Mon assistant, M. Koxxoros, était spécialement chargé 
de mesurer, trois fois par jour, la fréquence et |’ impor- 
tance des explosions. Je tiens & remercier ce dévoué col- 
laborateur qui a rendu beaucoup de services pour l’étude 
des phénomenes. 

Pendant le premier voyage de la Mission, j’ai eu le grand 
bonheur de saluer, 4 Santorin, M. H. St. Wasurneron, — 
Carnecie Institution —. Du 13 au 20 septembre, jour de 


départ du savant collegue, nos observations et nos excur- 


- 


que ma proposition officielle fut publiée. Dans le numéro du 19 aoat 
du méme journal, je suis revenu sur ma proposition en précisant la 
nature et la position exacte du nouveau centre (voir aussi Comptes ren- 
dus, 181, 1925, p. 377). 

Quant a la nomination du volcan, je dois faire aujourd’hui les re- 
marques complémentaires suivantes: les savants qui ont poursuivi l’é- 
ruption pendant les premiers jours et les officiers de bateaux de guerre 
encrés dans la baie de Santorin n’ ont fait aucune autre proposition 
rélative (voir les communiqués de l’Observatoire d’Athénes et des Mi- 
nisteres de la Marine et de 1’ Economie Nationale, ainsi que les jour- 
naux d’Athénes et de Phira, du 12 au 20 aoiit). 

Dans ses rapports publiés le 17 et le 18 aoat, le correspondant du 
journal d’Athénes Skrip en decrivant les phénomeénes éruptifs a indi- 
qué le volcan sous le nom de « Daphni». Ne sachant pas la topogra- 
phie des Kaménis, le correspondant anonyme admet que le nouveau 
centre éruptif se trouve entre Palaea-Kaméni et Nea-Kaméni. La pro- 


position officielle maintient done toute sa priorité. 


bay 


sions aux Kaménis se faisaient en commun. Avec une com- 
plaisance tres devouée, M. Wasuincton m’a envoyé, der- 
nierement, une copie de son étude détaillée sur |’éruption, 
qui va paraitre dans le Bulletin of the Geological Society 
of America. 

M. Raoutt, a Paris, et M. Darréros, premier assistant 
au Laboratoire de l’Université, ont bien voulu faire l’a- 
nalyse chimique de roches et d’autres produits minéraux. 

La Station météorologique & Phira, dirigée depuis une 
trentaine d’années par M. VeLouzos, envoyait, des le 11 
aout, premier jour de ]’éruption, & l°Observatoire d’Athe- 
nes, un bulletin quotidien sur les phénomeénes explosifs. 
Grace & l’extréme bienveillance de mon collégue, M. Ke1- 
nitis, directeur de |’Observatoire, j’ai eu & ma _ disposi- 
tion ces documents qui permettent de poursuivre, jour par 
jour, l’évolution de l’activité explosive du volcan. 

M. Axytas, ingénieur géologue, et M. Grore1aprs, doc- 
teur és sciences, ingénieur des mines, ayant visité le volean 
pendant les premiers jours de son activité, ont fait des 
observations d’une haute importance sur la premiere phase 
de 1’ éruption . Je suis redevable 4 M. Grore1apis d? un 
cliché fait le 17 aoait et de plusieurs échantillons de roches 
et de cendres. 

Le Ministére de 1? Economie Nationale a chargé MM. 
Liatsikas, licencié és sciences, et Grorcatas, chef du Bu- 
reau géologique des Mines, d’étudier l’éruption et d’appli- 
quer toutes les mesures de sécurité que comportait la si- 
tuation. En effet, les premiers jours de l’éruption, les habi- 
tants de Théra et de Thérasia songerent 4 quitter ces 
fles afin d’échapper aux dangers dont ils se croyaient me- 
nacés. 

Du 17 au 24 aotit, les officiers du bateau hydrographi- 


que Nautilos sous le commandement du lieutenant de. vais- 


seau M. Gorémis ont opéré des sondages et fait quelques 
mesures de la hauteur du volcan. Je dois au capitaine de 
vaisseau, M. Curysanruis, chef du Service hydrographi- 
que, la communication des éléments recueillis. 

Outre les noms cités, plusieurs autres savants ont étu- 
dié le volean de Santorin pendant la période d activité 
d’aott-décembre. Parmi ceux-ci on peut nommer: MM. 
Critrkos, Doantpés, et Karas, et MM. Dose, Herrmann, 
NEUMANN VAN Papane et Reck, de |’Institut FRIEDLAENDER 
et de 1’ Université de Berlin. 

Les figures données sont la reproduction des photogra- 
phies prises par M. Koxxoros et par moi-méme. Pour ce 
qui concerne la période de Véruption actuelle qui a pré- 
cedé notre arrivée dans I]*jle, j’ai di me servir de photo- 
graphies faites par MM. Satimpas, ZARPAS et GEORGIADES. 
Je suis redevable, en outre, —& M. Corin d’un cliché du 
canal entre Nea-Kaméni et Mikra-Kaméni, — a M. Lester 
d’une photographie du déme proprement dit de Fouqué- 


Kaméni. 
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Les Kaménis. 


Le groupe d’iles de Santorin comprend trois jles, Théra, 
Thérasia et Aspronisi situées autour d*une vaste baie me- 
surant 11 kilometres du Nord au Sud et 7 kilométres de 
POuest & l'Est. Ces iles d’inégale grandeur, constituent 
les débris de l’ancien volcan. La formation de la baie, 
d°une profondeur maximum de 880 métres, est due A une 
explosion plinienne ( suivie d’effondrements ), ayant lieu, 
d’apres M. WasutnctTon 1), entre 1800 et 1500 avant J.C. 

Au centre de la baie, trois flots, appelés Kaménis, doi- 
vent leur origine & une série d’éruptions survenues depuis 


le commencement de la période historique : Palaea~-Kaméni, 


1) Toutes les fois que je cite le nom de M. WasHINGTON, sans faire 


un renvoi précis, je me rapporte A son étude II, qui n’est pas en- 
core publiée, 
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haut d’environ 98 métres (46 aprés J.C.) ; Mikra-Ka- 
méni, d’une hauteur de 65 métres 2) (1570-1573); et Nea- 
Kaméni, 103 métres !) ( 1707-1711 ). 

Les iles des Kaménis se trouvent sur une saillie du fond 
de la baie se dirigeant vers |°Est-Nord-Est. Deux démes 
sous-marins, situés entre |’*fle de Mikra-Kaméni et la fa- 
laise occidentale de Théra, se dressent, également, sur la 
méme saillie. Le plus grand d’entre eux, connu sous le 
nom de Banko, se trouve & une distance d’ environ 600 


métres de la céte orientale de Mikra-Kaméni. 


Le conodéme de Georgios-Kaméni. 


L’ éruption de 1866 a eu lieu dans la petite anse de 
Nea-Kaméni, appelée Voulcano, a une distance d’ environ 
300 metres du centre de |’éruption de 1707. Cette anse 
était, jusqu’alors, une région d’émanations intenses; de 
sources d’eau chaude y jaillissaient en abondance. L’éru- 
ption qui a duré pendant presque cing années, a été 
étudiée par plusieurs savants 2). 

Crest le 4 février 1866 que le premier récif de Geor- 
gios-Kaméni, composé de blocs _noirs irréguliers, venait 
d’apparaitre. Voici d’aprés Fovavi 3) et Scumipt 4) les 
earactéres essentiels de cette éruption. 

Aux débuts (premiére phase), la sortie de laves a été 
le phénomene le plus saillant ; l’émission de roches s’opé- 
rait silencieusement. Le volcan de Georgios-Kaméni con- 


. . . / A 
stitué d’un amas plerreux incohérent, dépourvu de cratere 


1) D’aprés les mesures de la Mission de l’Université ( 22 septembre ). 

2) Voir la Bibliographie dans l’ oeuvre monumentale de Foveut 
Santorin et ses éruptions. Paris, 1879. 

3) Op. cit.. p. 36 et suivantes. 

4) Studien tiber Vulkane und Erdbeben. Leipzig, 1881, p. 163. 
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et dont l’accroissement se faisait par une poussée interne, 
avait tous les caractéres d’un déme ( cumulo-volcan ). Sa 
surface présentait un aspect ruiniforme; mais |’ intérieur 
du déme était composé d’une roche continue. En étudiant 
le cratere et les crevasses qui sillonent I’ ile de Mikra- 
Kaméni, — et l’intérieur du déme de Palaea-Kaméni mis 
& nu du cété du Sud-Est par une faille, — on peut con- 
stater que la structure craquelée des laves des Kaménis 
n’est- qu’ un phénomene tout -a- fait superficiel. 

Les phénomenes explosifs n’ont joué que plus tard un 
réle important dans lVédification du déme. Peu a peu, les 
projections sont devenues plus abondantes; des cendres 
ont revétu la surface des roches et des explosions plus 
violentes ont donné naissance & des bouches cratériformes. 
J’ai proposé la dénomination de conodémes pour tous les 
démes qui se trouvent, ainsi, emboités au sein d’un cone 
de projection 1). 

La transformation du cumulo-volcan de 1866 en un co- 
nodéme n’a commencé & se manifester que pendant la 
deuxiéme phase de Vactivité voleanique, a partir du mois 
de mai. Jusqu’a cette date |’accroissement du déme pri- 
mitif, réuni plus tard a litle de Nea-Kaméni, se _faisait 


avec une grande rapiditeé : 


Date | Hauteur Longueur Largeur 
5 février | 20 métres 70 metres 30 métres 
7 février 30 » 150 » 60 » 
9 mars | 50 » 350 » 100 » 
21 mars +) 500 » 400 » 
12 mai 10. al} 


1) Krinas, II, p. 520, 
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Au commencement du mois de mai la forme de Geor- 
gios-Kaméni était celle d’un céne tronqué. Sur le plateau 
supérieur s*élevait un petit monticule composé de blocs 
irréguliers, haut d’environ 5 métres; dans la premiére 
quinzaine de septembre, il avait une hauteur de 10 metres 
et se terminait, de tous cotés, par des pentes assez faibles. 

La fréquence des explosions allait en augmentant : 
Scumtpt donne le nombre d’explosions suivant, en 24 heu- 
res: Février, 12; mars, 21; avril, 160; mai, 220; juin, 
237; juillet, 248. Ce n’est que le 3 et 19 aodt qu’ eurent 
lieu les premieres explosions paroxysmales. 

Le gonflement du déme emboité se poursuivit jusqu’ au 
mois d’ avril 1870. Le manteau de cendres gagnait , en 
méme temps, en épaisseur. La hauteur du conodéme était 
alors 118 métres. Apartir du mois de mai 1870 commence 
la troisiéme phase de l’activite ; des explosions intenses 
caractérisées par la projection de cendres et de vapeurs 
chargées d’électricité, donnent l’aspect définitif au Georgios- 
Kaméni. La derniére explosion s’y est produite le 15 octo- 
bre 1870. 

La morphologie que présente aujourd’ hui ce conodome 
montre toutes les particularités, dans la situation respe- 
ctive et la profondeur des crateéres, decrites par Foveut, 
lors de sa visite en septembre et octobre 1875 t) -Gplett; 
fig. 1 et 2). L’ épaisseur apparente de cendres accumu- 
lées sur la troncature supérieure dépasse 20 métres. La 
lave du déme emboité ne s’y laisse voir nulle part, ni 
méme dans le grand cratére. 

La constitution des conodémes de 1570 et de 1707 est 
un peu différente. La couverture de cendres y est moins 


importante; de larges courants de lave descendant directe- 


1) Op. cit., p. 157. 


ment du sommet de Mikra-Kaméni et de Nea-Kaméni se 
dirigent vers le Nord. Il parait que pendant ces éruptions 
les phénomenes effusifs ont prédominé. La deuxieme et la 


troisieme phase de |’éruption de 1866 étaient, au contraire, 
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Fig. 1 — Croquis de Fouqué - Kaméni. La ligne pointillée indique 
la morphologie du canal entre Nea~-Kaméni et Mikra-Kaméni avant 
l’éruption actuelle. I = Extension de laves le 14 aofit « d’aprés. M 
Axytas », — II = Etat du volean le 24 septembre; III = le 26 
octobre. d1 = Point iuitial d’ éruption. d2— Le déme proprement 
dit. L’ espace pointillé est occupé par des produits de projection 
(Etat du cirque le 24 septembre). Les croix marquent les “points 
on se produit une évaporation intense de l’ eau de la mer. Les nom- 
bres indiquent les profondeurs et les hauteurs en métres. 


, ° "2 
caracterisees par l’abondance des produits volatils. Comme 
nous allons le voir, une des particularités les plus carac- 


téristiques de l’éruption actuelle c’est que les phénoménes 
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explosifs ont été trés intenses et tres fréquents des le pre- 
mier jour de |’ éruption. 
Il est done manifeste que 2’importance du facteur explo- 


sif va en augmentant de 1707 a 1925. 
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Fig. 2.— Croquis de Fouqué-Kaméni. "Etat du volcan le 6 jan- 
vier 1926. L’espace pointillé est occupé par des produits de proje- 
ction. Les croix marquent les points ou se produit une évaporation 
intense de l’eau de la mer; les points noirs, les fumérolles principales. 


Le canal entre Nea-Kaméni et Mikra-Kaméni. 


‘Avant l’éruption de 1866-1870 le canal compris entre 
les tles de Nea-Kaméni et Mikra-Kaméni s’ ouvrait directe- 
ment vers le Sud. Les coulées de lave rejectée ont barré 


V’extremité sud du canal, ne laissant plus qu’ une passe 


at arteke 


tres étroite du cété méridional de Mikra-Kaméni, d’ une 
profondeur de un métre (carte de la fig. 1). 

L’activité éruptive actuelle étant localisée entre les iles 
de Mikra-Kaméni et Nea-Kaméni, la morphologie du canal, 
antérieurement au mois d’aoat, présente un grand intérét. 
D’aprés Foveut, la partie la plus profonde du canal se 
trouvait, en 1875, dans le voisinage de l’extrémité sud 1). 
La sonde y accusait un fond de mer de 27 métres. Dans 
la partie moyenne du canal se trouvait une autre dépres- 
sion, dont le fond était & 20 metres. La pente du sol de- 
venait réguliére vers l’extremité nord. Par l’affaissement 
du sol, durant l’éruption de 1866, un petit golfe, long de 
90 métres, était formé au fond du canal. 

Le canal était bordé vers l’Ouest par les revers des co- | 
nodémes de Nea-Kaméni et Georgios-Kaméni: ils offraient 
une pente de 32-35 degrés ( pl. H, fig. 1). Au cours de 
deux missions pendant le mois de juin 1903 et le mois de 
septembre 1911, j’ai eu l’occasion de visiter les Kaménis. 
A l’Est de la partie culminante de Nea-Kaméni, au pied 
du conodéme, se trouvait un petit espace faisant  saillie 
dans le canal. Deux petites flaques d’eau y étaient sépa- 
rées de la mer par un bane de sable étroit. Des sources 
d’eau chaude ferrugineuse possédant des températures qui 
variaient entre 40 et 60 degrés, jaillissaient au bord de 
la mer, de chaque cété de l’espace en question. D’autres 
sources sourdaient au fond du petit golfe du canal. 

Brun ayant exploré le canal en 1904 rapporte que l’eau 
possédait, & l’endroit le plus resserré du golfe, une tem- 


perature de 50 4 60 degres. De nombreuses bulles de CO2 


1) Op. cit., p. 170. 


s’y échappaient. L’eau était extrémement acide de HCl 
libre 1), 

Quant au conodéme de Georgios-Kaméni, il se trouvait 
dans un état fumerollien faible, lors de visites de M. Wa- 
SHINGTON au printemps 1893, de moi-méme (1903 et 1911) 
et de MM. FrriepiaENpEeR et Sonper en été 1923 2), D’a- 
prés Brun les points les plus chauds étaient répartis, en 
1904, au sommet du conodéme; ils y formaient une région 
assez grande, reconnaissable 4 ce que de nombreuses sur- 
faces étaient blanches. Il s’ exhalait du CO? en petite 
quantité. Sur le « rim » d’un des cratéres il existait une 


fumérolle aqueuse tapissée de cristaux de soufre. 


La morphologie de Fouque-Kaméni. - Son évolution. 


A. —Les débuts de la formation du volcan. 


On ne peut pas déterminer exactement le point du ca- 
nal entre les tiles de Nea-Kaméni et de Mikra-Kaméni oti 
le premier récif de l’éruption actuelle a fait saillie au des- 
sus du niveau de la mer. Les renseignements que nous pos- 
sédons sur ce qui s’est passé dans le canal avant le 11 
aout sont, également, contradictoires et incertains. 

Avant et depuis l’éruption actuelle aucune secousse pro- 
venant de lle de Santorin n’a été enregistrée par le 
séismographe de ]’Observatoire d’Athénes. Avant le mois 
d’ aodit, quelques secousses faibles (le 17 et le 30 mars, 


le 10 et le 18 juillet ) ont été percues a Phira, secousses 


1) Recherches sur Vexhalaison voleanique. Geneve-Paris. 1911, p. 185. 
2) Eine Studienreise nach den Vulkaninseln Griechenlands. Extrait 


du Zeitschrift fiir Vulkanologie, VIII, 1922. 
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d’un ecaractére tout a fait local, assez communes dans cette 
région 1). 

La vue de l’intérieur du canal était dérobée de la ville 
de Phira par l’tle de Mikra-Kaméni. Les habitants de la 
ville d’Apano-Meria, située 4 la pointe septentrionale de 
l'tle de Théra, pourraient mieux suivre les phénoménes. 
La distance qui sépare cette ville des iles des Kaménis 
dépassant 6 kilométres, les renseignements fournis ne peu- 
vent contribuer non plus 4 1’éclaircissement de la question. 
Pourtant, tous sont d’accord sur ce point : le premier 
amas de roches a fait saillie & la surface de la mer. 

Ce n’est que le 13 aodt, dans l’apres midi, que les pre- 
miers savants arrivés & Santorin, MM. Axytas et LiaTsixKas, 
ont pu visiter le lieu de Véruption. Déja, la lave épan- 
chée avait apporté de grands changements topographi- 
ques; le canal en était presque comblé *). 

On ne peut faire, par conséquent, que des hypotheses 
sur le point primitif de l’éruption. L’ opinion émise par 
M. Axytas me parait trés rationnelle. Il admet que le 
lieu de l’émergement correspond & la partie moyenne du 
canal, tout prés de la céte sableuse ( d! de la Fig. 1. ). 
C’est 1A que se trouvait la partie la plus chaude; comme 
nous l’avons vu, des sources ferrugineuses y jaillissaient 
en abondance. 

Le 11 aofit, vers 11", des vapeurs blanches ont com- 
mencé a s’élever du canal. Les émanations gazeuses dé- 
venaient de plus en plus denses, mais ce n’est que dans 
apres midi, vers 15", qu’eut lieu la premiere explosion. 
On entendit 4 Phira une assez violente détonation, tandis 


5 , . . 
qu°’une épaisse colonne de nuées vulcaniennes commenga 


1) Critikos, p. 923. 
2) Axynas, p. 85. 
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a s>échapper du canal. Aux émanations gazeuses étaient 
bientot venues se joindre des projections de blocs. Les 
explosions augmentérent d’intensité dans la soirée (pl. II, 
fig. 2) et pendant la nuit. Le lendemain, 12 aott, un ilot 
était formé dans le canal. 

L’accroissement de cet amas de roches se poursuivait 
avee une telle rapidité (voir la photographie prise le 12 
aout, dans l’aprés midi: pl. III. fig. 2), que le 13 aout 
il s*était déja transformé en un déme d’une hauteur de 
55 métres 1), L’extrémité de la branche septentrionale de 
lave se trouvait alors & une distance d’environ 340 me- 
tres du point central d’ éruption, Les pentes du ddme 
s*inclinaient doucement vers les pointes extrémes de lave. 

L’ accroissement du néoplasme volcanique s’ opérait, 
d’aprés M. Axytas, du dedans au dehors. La lave était 
solide superficiellement. 

Au cours des premiéres 48 heures, la sortie de la ma- 
tiere ignée se fit en énorme quantité; elle était suivie 
d’explosions intenses et fréquentes. En se basant sur la 
morphologie ancienne du canal, on peut faire une appro- 
ximation grossiére sur la quantité de lave épanchée: son 
volume est compris entre trois millions et demi et quatre 
millions de métres cubes. 

Du 13 au 15 aodt les phénoménes effusifs et explosifs 
ont été affaibli. Mais un afflux d’ une grande quantité 
de matiére, coincidant avec des explosions intenses, a ap- 
porté, a partir de cette date une nouvelle extension du 
nouveau massif. Le 20 aoidt, le déme avait 73 métres de 
hauteur, d’apres une mesure de M. Gotémis faite & l’aide 
d’ un sextant 2). A partir du 21 aoat, la branche sep- 

1) Axyuas, p. 85. : 

2) Grorearas et Liarsixas (II, p. 426) ont trouvé, le 23 aofit, une 


hauteur de 73", 50. 
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tentrionale, étendue en dehors du canal, devient visible 
de Phira. 

Sur le plateau supérieur du déme une éminence distincte 
(un « céne volcanique » d’ aprés M. AKYLAS) commenga 
A se montrer dés le 13 aodt. Comme la photographie du 
volean du 17 aott le laisse voir (pl. III, fig. 1), 1 in- 
tumescence centrale sur laquelle sont concentrés les phé- 
nomenes d’explosion, a la forme d’un céne a pentes dou- 
ces. M. Axyias constata que pendant les premiers jours 
l’intumescence possedait un cratere d’explosion se trou- 


vant du cété occidental. 


La premiére période de |’activité voleanique de Fouque- 
Kaméni se termine le 23 aotit. Cette période a été cara- 
ctérisée par la rapidité de la formation d’? un déme haut 
d’environ 73 metres. Comme il sera exposé plus bas, cette 
hauteur n’a subi postérieurement que des changements 
insignifiants. 

L’accroissement, vers le haut, du massif voleanique a 
eu lieu avee une rapidité tout a fait inconnue jusqu’a ce 
jour. Du 11 au 20 aotit, soit pendant 192 heures environ, 
la hauteur du déme au dessus du niveau de la mer, aug- 
mentait, en moyenne, de 0",338 par heure. Au cours 
de deux premiers jours, la rapidité avait atteint son ma- 
ximum: 1,15 par heure. 

Comparé a l’éruption actuelle, le jaillissement de lave 
durant l’éruption de 1866 était trés lent. En effet, le déme 
de Georgios-Kaméni avait gagné la hauteur de 70 métres 
apres une activité de trois mois. La vitesse de 1’ emission 
du magna, — jointe A la fréquence des explosions — m’a- 
vait amené & soutenir, dans ma note inserée aux Comptes 


rendus du 7 septembre, que l’intensité des manifestations 


See) 


voleaniques d’aujourd’hui était beaucoup plus grande que 


celle des débuts de |’éruption en 1866. 


B. —Le volcan du 13 septembre au 27 octobre. 


Aux mois de septembre et d’octobre la Mission a_ sé- 
journé & Santorin deux fois. L°exploration principale des 
earactéres morphologiques du nouveau centre éruptif a eu 
lieu du 13 au 26 septembre. Voici l’état dans lequel j’ai 
trouvé le volcan. 

L’ancien canal séparant Nea-Kaméni de Mikra-Kaméni 
était rempli, le 24 septembre, jusqu’a une hauteur de 20 
& 48 métres 1) par les laves récentes. Celles-ci sont dis- 
posées sous forme de branches allongées du cété du Nord 
et du cdté de l’Est, tandis qu’une troisieme branche se 
dirigeant vers le Sud contourne la base orientale de Geor- 
gios-Kaméni. Un plateau central, haut d’ environ 40-48 
metres, se développe dans l’espace comprise par le triangle 
P1 P4 d2 (carte); ses bords sont trés faiblement inclinés 
dans la direction des trois branches ci-dessus. Le déme 
proprement dit (dome central) d’une hauteur absolue d’en- 
viron 75 métres, se dresse pres du bord Ouest du plateau. 

On distingue des fumerolles nombreuses ; la plupart 
d’entre elles se trouvent pres de contact des laves nou- 


yelles et celles des éruptions de 1570 et de 1866. 


1) La mesure des hauteurs donnée dans cette publication a été 
effectuée par voie indirecte. Nous avons cherché, a V’aide d’un niveau 
sur le chemin en lacets qui descend de la ville 


de précision a telescope, 
ondants. La hauteur de ceux-ci a 


de Phira au port, les points corresp 


été mesurée au moyen d'un barométre. 


Le déme proprement dit. — Les phénoménes d’explo- 
sion ne se manifestent que sur le déme proprement dit. 
Au point de vue de la théorie du. voleanisme c’est la ré- 
gion la plus intéressante de Fouqué-Kameéni. 

La position approximative du dome dans les cartes ci- 
jointes a été établie & Vaide de mes observations et com- 
plétée par des mesures goniométriques ; celles-ci ont été 
faites des postes d’observation P1 et P2, au moyen d’un 
tachéometre réduit. 

Le déme occupe, dans ]’ancien canal, une position dys- 
symétrique, puisqu’ il est soudé & la paroi orientale de 
Nea-Kaméni; le 19 septembre, il se trouvait 4 une distance 
d’environ 100 métres du bord supérieur du conoddéme de 
1707. Durant le premier mois d’activité volcanique , le 
déme central a subi un déplacement de sa_ position pri- 
mitive, (d1). Le déplacement n’a pas dépassé 100 metres. 
Fovevé avait constaté qu’un transport analogue de la par- 
tie culminante de Georgios-Kaméni s’était opéré pendant 
le mois d’avril 1866 1). Depuis le 19 septembre le déme 
de Fouqué-Kaméni reste immobile. 

La base inférieure du déme a environ 120 metres de 
diamétre. Cette longueur a été établie 4 l’aide des pho- 
tographies prises des postes d’ observation Pl et P4 2). 
Le déme est presque circulaire & sa base: le diamétre se 
dirigeant vers le Nord-Est parait étre plus grand que 
celui du Nord-Ouest. Du 13 au 27 septembre je n’ai pas 
constaté de changements importants dans la configuration 
de la base. Ce n’est que du cdté du Nord-Nord - Ouest 


1) Op. cit., p. 76. 
2) Wasuineron a estimé le diamédtre de base A 150. metres (I, p. 


4). D’apres Grorcatas et Lrarsixas (II, p. 1149), le déme a un 
diamétre de 40 A 50 metres. 


qu’on voit apparaitre, accidentellement, une petite intu- 
mescence. 

Le dome possede une forme réguliere, celle d’ un céne 
tronqué, haut d’environ 27 4 30 metres. Dans les détails 
la forme du déme change d’un moment a Il’ autre ( pl. 
Watty ats Pll eS ig, 1242 pl. -X1, fig. 2; pl. XIE, fig. 
1). Sa partie supérieure est tantdt irréguliere et dyssy- 
métrique, tantdét conique; ce n’est que plus rarement qu’elle 
présente la forme d’un dome 1). 

Les parois du déme présentent beaucoup d’ anomalies. 
Deux échelons circulaires entourent le déme d’une fagon 
continue 2). D°une largeur maximum de 10 metres du 
cété de Est, les échelons deviennent plus étroits des 
cétés du Nord et du Sud (a comparer: pl. X, fig. 1-2 et 
pl. XII, fig. 1). Les parties horizontales des échelons 
sont traversées de fentes concentriques et de sortes de 
petit sfossés qui se trouvent du coté intérieur. Les pentes 
du déme sont inclinées d’un angle de 35 a 70 degrés ; cel- 
les de la partie centrale sont verticales (pl. X, fig. 3-4). 

La partie supérieure du déme posséde, superficiellement, 
une composition moins cohérente que ses parois. Elle est 
traversée de fentes, tantét concentriques (pl. VI, fig. 
1), tantét irreguliéres et s’entrecroisant. Ces dernieres, 
relativement plus constantes, se trouvent, de préférence, 
du cété occidental de la cime. C’est 1a une région du déme 


qui, pendant la projection de vapeurs et de cendres, pré- 


“1) Les savants qui ont étudié l’éruption actuelle sont, pour la plu- 
part, d’accord sur la nature démique ( déme = Staukuppe ) de la ré- 
gion centrale d’explosion. GrorGaLas et Liarstxas (I, p. 426) la dé- 
signent comme « un céne d’éruption ayant la forme d’un déme ». 

2) Dans quelques-unes de photographies (pl. XI, fig. 2) on ne peut 


yoir que l’échelon supérieure du dome 


am 1D 


sente la moindre résistance. Lors de notre ascension aux Ka- 
ménis du 26 octobre, j’ai constaté qu’ une dépression craté- 
riforme s’y dessinait pour quelque temps (pl. VU, fig. 1). 

Pendant la premiere période de notre exploration jeunes 
présentais le déme comme constitué d’une carapace de 
blocs anguleux incohérents qui englobe la matiére vis- 
queuse 1). Les savants qui ont étudié P’éruption de Geor- 
gios-Kaméni avaient admis une constitution analogue pour 
le petit monticule qui dominait le plateau de lave de 1866. 

Lors de mon ascension du 26 et 27 octobre, jai pu 
faire sur ce sujet des observations plus précises, au mo- 
yen de jumelles et de télescope, des postes d° observa- 
tion Pl et P2. Les parois verticales du déme sont con- 
stituées d°’une masse de roches continues appartenant a 
la lave du type dit bréchiforme: De grands blocs angu- 
leux de lave unis entre eux par Vintermédiaire d’une- ma- 
tiere scoriacée. La nature et la genése de ce type de lave 
seront exposées plus loin. 

Pendant les explosions principales se forment, parfois, 
de grandes fentes transversales (fig. 6; ¢'-d); peu de 
secondes apres, ces fentes sont obturées par un nouvel 
apport de lave trés visqueuse. La résistance du ddme est 
ainsi rétablie; une explosion ultérieure ayant eu lieu tout 
pres de la, ne provoque plus la sortie de vapeurs de lan- 
cienne ouverture, 

M. Reck a admis derniérement que le déme central est 
composé de « verschweisten gelegentlich bis knapp zur Ver- 
fliissigung gelangten Blockmassen ». A part la difficulté 
d’admettre une refonte des blocs déja consolidés, a la 
température abaissée du déme, le développement de Ja lave 


bréchiforme rend superflue Vhypothese émise par mon sa- 


1) Kriwas, TH, p. 519, 
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vant collegue. D°ailleurs, la présence, au dessous, d* une 
carapace presque continue,me parait tres vraisemblable, 
comme je l’exposerai plus bas. 

La partie supérieure est composée, superficiellement, de 
gros blocs incohérents ; leur couleur est, souvent, gris- 
blanchatre due & une alteration apportée par les émanations 
acides. Poussés par les projections volatils les blocs se 
déplacent par ci-par la; ils tombent méme parfois, sur les 
échelons et dans la rainure se trouvant Aa la base du dome. 

Les observations faites durant la nuit, du sommet de 
Georgios - Kaméni (P2), m’ont permis de constater que 
les parois intérieures des grandes crevasses incandescentes 
du déme sont constituées de masses continues -de roches, 
fissurées dans tous les sens. Avant les explosions. princi- 
"pales, la partie supérieure du déme, poussée de bas en 
haut par les vapeurs, présente en se gonflant une ascen- 
sion verticale. Aprés la sortie des produits volatils la ca- 
rapace gagne, de nouveau, sa place primitive. Dans l’in- 
tervalle, les parois des crevasses s’écartent, de. nouvelles 
fentes apparaissent, pour se refermer, de nouveau, a me- 
sure que la carapace s’abaisse. 

De tout ce qui précede je déduis que le dome central 
est constitué d’une carapace extrémement fissurée de roches 
continues. Elle englobe la matiére visqueuse; vers Vexte- 
rieur, elle se transforme tant6t en un amas de blocs inco- 
hérents, tantot en roche bréchiforme. 

Pendant la nuit ou pendant l’explosion des nuées opa- 
ques on peut voir, 4 travers les ouvertures de la carapace, 
les phénoménes d’incandescense de |’intérieur. La surface 
du déme est alors parsemée d’un grand nombre de points 
et de fissures lumineux, dont la position et la forme chan - 
gent d’une explosion a une autre. Deux couronnes de points 


jumineux stables entourent le parois du déme ; elles cor- 
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respondent aux petits fossés concentriques qui se trouvent © 
sur les échelons. L’illumination de chacune de ces cou- 
ronnes se fait tant6t sur tous les points, tantot sur des 
arcs espacés. L’intensité du reflet du déme va en dimi- 
nuant de la partie supérieure vers sa base. 

M. Cuonpros a mesuré la temperature des points les 
plus lumineux a l’aide d’un pyrometre Sremens. Il a trouve 
une variation de 700 a 900 degrés. 

Du cdté occidental du déme, sur la lave récente et sur 
le flanc oriental de Nea-Kaméni , des produits de proje- 
ction ont commencé & s’accumuler, dés les premiers jours 
de l’éruption 1). Le 24 septembre , un cirque de cendres 
d’une hauteur d’environ 65 métres, entourait déja le déme 
du cété oecidental et méridional (carte de la fig. 1). 

Le manteau de cendres était parsemé de blocs angulaires 
( pl. (VI, _fig. 1). Le 26 octobre , le cirque en question 
avait beaucoup gagné en étendue et en hauteur, dépas- 
sant celle du déme de quelques metres ( pl. XI, fig. 2). 
Les explosions provenant de la base occidentale du déme 
y avait lieu & travers le manteau de cendres; elles don- 
naient naissance A de petites dépressions ephémeres ( pl. 
IX, fig. 2). Une rainure stable en fer a cheval, séparait 
les cendres de la lave du déme. 

Vu Vimportance des dégagements de produits volatils, 
J avais admis, des le mois d’octobre, que la transforma- 
tion du déme central de l’éruption actuelle en un cono- 
dome aurait lieu dans un délai de temps tres court 2), 

La région centrale de Fouqué-Kaméni présente une mor- 
phologie dyssymétrique. Tandis que du cété du Nord-Est 


1) D’aprés une photographie prise par M. Groreiaprs, le 17 aot. 
du sommet de Georgios-Kaméni. 
2) Kraiwas, IH, p: 519, 
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le ddme est visible jusqu’A sa base, on n’observe, du cote 
opposé, que le manteau de cendres ( pl. XI, fig. 2). Ce 
fait se trouve en rapport avec la dyssymétrie de Lractivité 
explosive. En effet, les explosions principales ayant eu 
lieu dans la partie supérieure du déme, sont plus ou moins 
inclinées vers les secteurs du Nord-Ouest, de 1? Ouest et 
du Sud-Ouest. Au contraire, l’activité explosive ne se ma- 
nifestait, ordinairement, dans les autres secteurs que par 


des explosions partielles, jusqu’a la fin du mois d’octobre. 


Les coulées de lave. — Le plateau central sur lequel 
se dresse le déme proprement dit, part du dome et s’étend 
vers les trois branches de laves qui se trouvent dans son 
prolongement. A mesure qu’on s’éloigne du centre d’explo- 
sions, l’inclinaison de la surface de laves s’accroit. 

Lors de notre excursion du 26 et 27 octobre quelques 
fentes de retrait transversales, sillonaient la partie orien- 
tale du plateau, ce qui prouve que le jaillissement de la 
lave se faisait en abondance au dessous. 

Le croquis ci-joint ( carte de la fig. 1) permet de mieux 
comprendre le développement des trois branches. Le 24 
septembre, l’extrémité orientale de la branche O se trou- 
vait A une distance de 700 métres du centre d2; le 26 
octobre, & une distance de 800 metres. La branche S me- 
surait en longueur 590 metres, le 24 septembre ; un mois 
aprés, sa longueur avait peu changé: 600 métres. Dans 
lintervalle, cette branche en s’élargissant avait recouvert 
le petit lac qui se trouvait encore, au mois de septembre, 
de son cdté occidental. 

Au cours de l’éruption, la direction vers laquelle s’ é- 
panchait la masse prédominante de lave n’a pas été con- 
stante. Tandis que du 11 au 23 aoit écoulement se fai- 


sait surtout, comme il a été exposé auparavant, vers la 


branche septentrionale du canal, c’est la branche orien- 
tale du volcan, qui, A partir du mois de septembre, subit 
des modifications morphologiques considérables. 

Pourtant, on ne peut pas avoir une idée précise de la 
masse de laves réjetées, parce que |’écoulemenl est sous- 
marin et le fond de la mer présente une morphologie tres 
irréguliere. Les sondages effectuées par moi, le 24 septem- 
bre, ont montré que le plateau supérieur du déme sous- 
marin de Banko se trouvait toujours a une profondeur 
d’environ 10 metres, tandis que le maximum de_ profon- 
deur entre lui et l’extrémité de la branche O ne dépas- 
sait pas 55 metres ( auparavant 128 metres ). GrorGa- 
Las et Liarsixas y ont trouvé, le 31 octobre, une pro- 
fondeur de 33 métres 1). A mesure que la coulée pro- 
gressait vers le Banko, son mouvement vers |’Est se ralen- 
tissait et son épaisseur allait en augmentant ; deux cou- 
rants dirigés l‘un vers le Sud-Est et l’autre vers le Nord, 
avaient alors commencé & se développer. 

La configuration de la branche orientale est simple: Au 
dessus de la passe étroite de l’ancien canal, la coulée avait, 
le 24 septembre, une hauteur d’environ 25 métres; le 26 
octobre, 30 metres. L’extrémité orientale présentait, le 26 
octobre , un gonflement démique A pentes douces d’ une 
hauteur de 25 metres ( pl. VI, fig. 1). 

L’avancement des coulées se fait d’une manitre discon- 
tinue. On doit y distinguer deux phases: pendant la pre- 
micre, |’écoulement est sous-marin. L’extrémité du courant 
au dessus du niveau de la mer est immobile en apparence; 
elle est signalée par des fumerolles intenses d’une couleur 
blanche. L’eau de la mer est trouble et chaude et on voit 


? . . 
une evaporation sur des espaces plus ou moins étendus, — 


1) IL, p. 1148. 
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La deuxiéme phase se caractérise par |’ extention rapide 
de la coulée au dessus du niveau de la mer, due a un 
mouvement ascensionnel de la carapace encore chaude. 
En méme temps, toute la partie terminale de la branche 
gagne en épaisseur. J’ai eu |’ occasion de poursuivre ces 
deux phases pendant mon premier séjour A Santorin 1). 
Pres des rochers nouveau-nés des nombreuses bulles se 
dégagent avec un bouillonement tumultueux. Le 24 sep- 
tembre et le 27 octobre le gaz n’était pas combustible ; 
lhydrogene sulfuré faisait défaut. 

Des marques rares d’incandescence ont été signalées par 
nous et d’autres savants dans les deux coulées, pres de la 
surface de la mer. 

Des sources sous-marines d’eau chaude ferrugineuse sour- 
dent de deux régions. L’une se trouve au contact de la 
branche septentrionale et de la coulée de 1707, 1° autre 
au contact méridional de la branche orientale et de la 
lave de 1867. Suivant la direction du vent, l’eau de la 
mer y prend des colorations jaunes rougeatres sur des 
espaces étendus. 

D’apres une analyse faite par M. Datiftos, |’ eau de 


la mer ferrugineuse contient dans un litre: 


Hesimweliderty Ja. SGIe i, en 43 .66 
Acide sulfurique (SO?). . .- + - - 2.57 
Ghildre tneew) ON BUNao do Peat ees 999 


1) Du 14 au 18 septembre la branche orientale était immobile en 
apparence; du 19 au 22 septembre, elle s’accrut en longueur, du cété 
du Sud-Est, d’environ 10 metres, tandis que la cime de V extrémité, 
en face du dome de Banko, s’ éleva a une hauteur de 20 métres (au- 


paravant 16 métres). Le maximum de temperature de la mer mesure 


par M. Koxkoros a été 65 degrés. 
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+ Ghaux! xe ts tes) aeons epee 0.72 
Magiésie»,:. ck sheer aipaieate Oe 2.44 
Fe. (OH): enssuspension, «fy Soh ene: 0.2528 
Ke: (OH)? cdlloides+ citwnpead qteuwts iat 0.1137 
Acide; sulfhydriquensea"® «ate! Usqyeiees 0.00696 


D’autres échantillons pris le 27 octobre, étaient depour- 
vus d’acide sulfhydrique. A cette date, 1? eau de la mer 
devant la branche septentrionale, était trés acide, proba- 
blement de HCl libre. 

Quand on considere le contact des laves de Fouqué- 
Kameéni et de celles de 1570 et de 1866-1870, on est frappé 
des inégalites qu’y présente le terrain. Les coulées laissent 
entre elles des tranchées longitudinales, en forme de V, 
dominées de chaque cété par des murailles abruptes (pl. 
IV, fig. 2; pl. V, fig. 1), Foueut a étudié en détail, en 
1866, ces depressions de contact 1). 

Les coulées de l’éruption actuelle présentent deux ty- 
pes structurels : 

1) Lave bréchiforme (pl. IV, fig. 1). — Cette lave est 
constituée d’? un agrégat de blocs anguleux de lave, liés 
entre eux par une masse scoriacée. La lave des blocs ap- 
partient, pour la plupart, 4 un dacitoide A pate obsidienni- 
que. Les analyses en bloc a et ¢ (voir plus bas) mon- 
trent qu’aucune différence de nature chimique n’ existe 
entre la matiére des blocs et celle du ciment. Il faut se - 
représenter la génése de la lave bréchiforme de la maniére 
suivante: La carapace solide de la coulée est morcelée en 
grands blocs par des fentes de retrait; puis, un nouveau 
afflux de matiere fondue riche en gaz, injectée dans les 


fentes, englobe les blocs. La formation de ce type de lave 


1) Op. cit., p. 168 et suivantes, 
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implique done une grande quantité de matiere fluide qui 
est poussée constamment vers la croute solide. 

2) Lave éboulisforme (pl. IV, fig. 2; pl. V, fig. 2). — 
C’est le type de lave ordinaire des coulées des Kaménis, 
étudié en détail par Fougut, Scumipt et von SEEBACH, en 
1866. M. Wasuincton a appelé l’attention sur le fait que 
la lave ordinaire des coulées des Kaménis ne peut pas 
étre identifiée A la lave aa ( Blocklava ). La partie su- 
perficielle du type aa est composée de blocs anguleux, 
parfois scoriacés & aspérités aigiies qui sont agglutinés 
entre eux, tandis que la lave éboulisforme se caractérise 
par l’incohérence de ses éléments. Elle est constituée de 
blocs épars dont la pate est tantét obsidiennique, tantét 
scoriacée et de blocs de lave bréchiforme. D’aprés M. Wa- 
sHINGTON, des laves pareilles a celle des Kameénis se trou- 
vent a Pietre Cotte dans 1’ ile de Vulcano, aux volcans 


de Novarupta, de Pantelleria et d’autres 1). 


C. — L’évolution du volcan pendant novembre et décembre. 


Aux mois de novembre et décembre, le volean de Fouqué- 
Kaméni a continué son évolution avec des changements 
considérables de ses caractéres morphologiques. Les car- 
tes ci-jointes (fig. 2 et 3) représentent la situation du vol- 
can le 6 janvier et permettent de mieux suivre |’ évolution. 

La branche septentrionnale a conservé, dans ses limites, 
a peu prés la configuration du mois d’octobre. Pourtant, 
l’épanchement de lave n’a pas cessé a s’effectuer vers le 


Nord: n’ayant gagné que peu en étendue, la branche sep- 


1) Voir sur ce sujet: FrrepLAENDER. Ueber die Kleinformen der vul- 
kanischen Producte. Zeitschrift fiir Vulkanologie, I, 1915, p. 220 et 


suivantes. 


30 — 


tentrionale a augmenté beaucoup en hauteur (pl. VI, fig. 2). 
La hauteur de la surface de lave, & 1’ Ouest de Mikra- 
Kaméni, variait entre 41 et 49 metres (30-36 metres, a la 


fin du mois d’octobre). 
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Fig. 3. — Croquis du conodéme de Fouqué-Kaméni, dressé par l’au- 
teur, d’aprés les levées topographiques et les photographies de la Mis- 
sion. Les échelons et Ja partie centrale du déme sont sillonés de fentes 
concentriques et rectilignes. Etat du volean le 6 janvier. L’espace 
pointillé est oecupé par des produits de projection; le fond de la 
rainure par des blocs rejetés a l'état solide. 


I.’ agrandissement de la branche orientale a été plus 
considérable. Des sondages effectuées par |’ auteur, le 9 
janvier, ont montré que le front abrupt de la branche, en 
cheminant lentement vers |’ Est, avait déjaé couvert une 


partie du plateau supérieur du Banko. A part ce mou- 


a 


vement en bloc, les deux courants de la branche qui é- 
taient formés, dés le mois de septembre, l’un du cété du 
Sud-Est et Vautre du cété du Nord, progressaient tou- 
jours d’un mouvement indépendant, beaucoup plus rapide. 
L’extrémité sud-orientale de la coulée se trouvait alors a 
une distance de 1100 metres du conodéme 1). 

La morphologie de le branche était influencée par ces 
mouvement. Les deux courants sont disposés sous forme 
de coulées, separées de la masse restante par de profon- 
des dépressions (pl. XIII, et carte de la fig. 2). Des 
fumerolles se trouvent en activité dans les tranchées. Les 
deux coulées, d’une couleur plus foncée, sont sillonées de 
fentes de retrait transversales, A convexité tournée vers 
l’extérieur du volcan ( pl. VI, fig. 2). Au dessus de 
Ja passe étroite de l’ancien canal, la hauteur de la bran- 
che était 46 métres (le 26 octobre, 39 métres ). A VEst 
du conodéme de Mikra-Kaméni, un déme haut de 35 me- 
tres faisait saillie au dessus de la mer. La hauteur du déme 


terminal adossé sur le Banko, ne dépassait pas 30 métres. 


La projection des cendres a profondément modifié 1|’a- 
spect de la région centrale du volcan. Le déme_propre- 
ment dit n’est plus visible jusqu’A sa base, que du cété 
de 1’Est ( pl. XII, fig. 2). Vu d’autres points, elle offre 
l’aspect d’un cone de projection dont la hauteur a été 
trouvée égale 4 95 metres ( 65 métres, le 24 septembre ). 
Le cirque de produits rejétés est plus abaissé du cété du 
Nord. Le cratére du conodéme mesure 120 métres environ 
du Nord au Sud; il est ouvert vers 1’ Fst (Fig. 3). De 
son cdté intérieur, les pentes inclinées vers le d6me emboité 


sont douces (pl. X, fig. 5 ). 


1) Kranas, V, p. 14. 
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Le plateau central a peu changé par de nouveaux ap- 
ports internes: sa hauteur variait, le 6 janvier, entre 45 
et 49 metres ( 40-48 métres, au mois de septembre ). !) 
L’inclinaison de son bord vers la branche orientale était 
beaucoup plus grande qu’ auparavant. Indépendamment 
de l’ascension du plateau central sur lequel il repose, le 
déme emboité a gagné un peu en hauteur (‘77 metres ). 

Le jaillissement rapide de la lave au dessous du plateau 
central,—et son épanchement vers la branche orientale— 
a entrainé une inclinaison de la partie inférieure du dome, 
vers l’Est. Le 2 janvier, l’angle d’inclinaison était d’en- 
viron 12 degrés (pl. X, fig. 5) 2). Plusieurs petits gra- 
dins parcouraient, au mois de janvier, les pentes de deux 
échelons du déme (pl. XII, fig. 2). 

Des ascensions effectuées aux Kaménis pendant le der- 
nier séjour de la Mission a Santorin , m’ ont permis de 
poursuivre, du poste d’observation P1, les détails du mou- 
vement oscillatoire de la partie centrale du déme. J” ai 
concentré toute mon attention sur |’ étude de ce phéno- 
mene ; il rappelle, dans une certaine mesure, le mouvement 


qu’ont présenté quelques parties du dome de la Montagne 


1) On ne doit pas prendre comme point de repére la cime de Mi- 
kra-Kaméni, pour déterminer le mouvement ascensionnel du plateau 
central. Cette ile est sillonnée de crevasses de direction Nord 30 degrés 
vers l’Est, dont l’importance s’accroit de plus en plus depuis le début 
de l’éruption (cartes 1-2); elle a subi, en outre, un faible affaisse- 
ment général (d’un A deux metres ). Des zones affaissées apparaissent, 
également, sur le conodéme de Georgios-Kaméni et dans l’extrémité des 
coulées de lave de 1707 et de 1866-1870. Des fumerolles jaillissent sur 
le conodéme de 1866 de fentes nouvellement-nées ; elles sont basiitilidiay 
et riches en anhydride sulfureux. 

2) Krinas, V, p. 13. 
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Pelée, aprés la chute de la grande aiguille, a la fin de 
année 1903. 1) 

La région inférieure du déme, au dessous de 1’ échelon 
supérieur, reste immobile pendant les explosions. Ce n’est 
que la partie centrale, d’un diamétre d’environ 50 metres. 
& parois abruptes, dont la hauteur est constamment va- 
riée. L’ascension est de 3 A 4 métres 2); elle s’ est faite 
verticalement d’ un mouvement continu et rapide. Apres 
la sortie des vapeurs, la partie centrale revient, lentement, 
& son point de depart, d’une fagon discontinue. Ce mou- 
vement oscillatoire se repéte six a dix fois par heure; il 
contribue, pour une grande part, aux modifications inces- 
santes de la forme du dome. 

La partie centrale est limitée par le fossé concentrique 
de |’échelon supérieur. Soumise 4 la pression énergique 
de vapeurs, de bas en haut, cette partie subit, en bloc, 
I’scension verticale, tandis que sa surface tout-a-fait supé- 
rieure se gonfle. Un fait intéressant me fut donné de con- 
stater pendant |’ excursion du 6 janvier : des explosions 
partielles ayant lieu sur l’échelon supérieur étaient immé- 
diatement suivies d’un nouveau mouvement d’ascension de 
la partie centrale. La figure 2 (pl. XII) met en évidence 
un incessant dégagement gazeux sortant des fentes de 1’é- 


chelon, au moment ow la partie centrale a atteint son ma- 


ximum de hauteur. 


1) Lacrorx. La Montagne Pelée et ses éruptions, Paris, 1904, p. 138 


et suivantes. 
2) La mesure a été effectuée A l’aide du micrométre de la lunette 


télescopique. 
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Les phénoménes explosifs 


Le dégagement de produits volatils est l’un des phéno- 
menes essentiels de 1’ éruption actuelle des Kaménis. Les 
explosions étaient trés intenses et tres fréquentes des le 
premier jour de 1° éruption. 

Les phénoménes explosifs ne se manifestent que sur le 
dome proprement dit. Celui-ci ne possédant pas de cratere 
permanent, Jes dégagements de vapeur et de matériaux 
solides ont lieu par les ouvertures de la carapace ou par 
la rupture de ses parois. La position des bouches change, 
pour la plupart,.d’une explosion a une autre. 

Ce n’ est que la région de moindre résistance qui parait 
étre alimentée par un conduit permanent. L’intumescence 
de la base du déme, du cdté du NNO, ainsi que les bou- 
ches des échelons se caractérisent, également, par une sta- 
bilité plus grande. Les projections de produits volatils ont 
lieu dans toutes les directions, méme par des poussées 
horizontales. J’ ai donné dans ma note inserée dans les 
Comptes rendus du 26 octobre un schéma qui réprésente 
la distribution des projections. 

Les produits volatils peuvent s*échapper: 1) D’ ouver- 
tures distribuées irrégulicrement sur la carapace du déme; 
2) D’ouvertures des petits fossés concentriques qui se trou- 
vent sur les échelons ; 3) De quelques régions en forme 
de croissant, dont la position n’est pas constante; 4) De 
la région de moindre résistance, qui est traversée de cre- 
vasses plus ou moins permanentes ; et 5) de fentes cre- 
vassant obliquement on transversalement les parois du 
dome. Apres la sortie de vapeurs, les fentes sont obturées 
de nouveau, En regardant, pendant la nuit, ces crevasses 
incandescentes, on a tout d’abord l’impression fausse qu’il 


s’agit d’une coulée de lave superficielle. 
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Produits volatils. 


Quant A la nature des dégagements, Je distingue trois 
especes de produits volatils: 

1) La colonne de vapeur continue et peu-épaisse qui sort 
avec une vitesse faible. Cette colonne comparable au jet 
d’une chaudiére ne se dilate pas, vers le haut; elle pos- 
sede des contours vagues. L’ échappement de ces fumées 
a lieu de la région de moindre résistance du déme ; ce 
n’ est que plus rarement que de poussées verticales de ce 
type s’élevent de la rainure qui se trouve entre les pentes 
occidentales du déme et le cirque de produits de projection 
(pl. X, fig. 5). 

Les vapeurs sont tantét blanches tantot d’une couleur 
jaune-abricot. Pendant les premiers jours de notre inve- 
stigation, des vapeurs de cette couleur échappaient, pour 
la plupart, de la petite intumescence, au NNO du dome. 

La sortie de cette colonne, suivie tres-souvent d°un 
grondement continu ou discontinu s’effectue dans |’ inter- 
valle de deux projections violentes. 

2). Le deuxieme type comprend les nuées blanches sor- 
tant par des poussées violentes pendant les explosions 
partielles. Ce n’ est que plus rarement qu’ une explosion 
principale peut produire des nuées blanches par suite de 
absence des cendres ou tout au moins de la grande pau- 
vreté en matiéres solides (pl. XI, fig. 2). é 

3). Nuées vulcaniennes. Ce sont des nuées grises ou noi- 
gées de cendres. Elles se produisent 


res, plus ou moins char 
es et les explosions paro- 


pendant les explosions principal 
es. Leurs volutes épaisses 3 contours nets , douées 
roulent rapidement les unes sur 


les autres; apres leur éloignement du dome, elles produi- 


des ramifications de la colonne principale, en 


xysmal 
d’un mouvement rotatoire, 


sent, parfois, 
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cheminant vers une diréction différente (pl. VIII, fig. 1-2 ; 
pl. IX, fig: 1;7pl XI, fee ope fig. 1-2). 

Les cendres rejetées pendant |’explosion des nuées vul- 
caniennes, possédent une constitution qualitative constante, 
dépuis le début de l’éruption: elles ne different les unes 
des autres que par la proportion rélative de leurs éléments 
constituants. 

A la constitution des cendres prennent part: 1) Des fra- 
gments anguleux de roche, le plus souvent 4 pate mi-pon- 
ceuse. Ces fragments proviennent du concassage du maté- 
riel du déme, ainsi que le prouve l’°examen de grands blocs 
projetés a 1’ état solide (voir la partie pétrographique ). 
2) Des phénocristaux ou leurs débris. 3) Des morceaux 
d’une ponce de couleur grise ou gris-clair. 4) Une pous- 
siere fine blanchatre, composée de microlites et de parties 
de matiere ponceuse. Cette poudre est souvent attachée 
aux fragments du N.° 1, qui prennent ainsi une forme 
arrondie. 

‘La grosseur des grains et la proportion des éléments 
minéralogiques varient d’ une explosion 4 une autre, et 
suivant la distance au centre du volcan. Les cendres qui 
sont tombées & Phira, & une distance de 3100 métres, 
étaient en grains de dimensions diverses. Les plus gros 
fragments qu’on y a recueillis n’avaient, en moyenne, qu’un 
centieme de millimétre. 

Le mélange de Ja matiére ponceuse ne change par la 
nature vulcanienne des nuées. 1!) Les éléments provenant 


du concassage du matériel déja solide, y prédominent. En 


1) On ne peut pas ranger les nuées vuleaniennes de I’éruption a- 
ctuelle de Santorin dans le type mite de Mercatti (I vulcani attivi 


della Terra. Milano, 1907, p. 123) Tout le matériel rejeté provient 
du magma neuf. 


ee: 


outre, les morceaux de la ponce ne sont pas limités par 
des surfaces fondues ; ils font penser a une pulvérisation 


des portions du magma déja trés pateua. 1) 


Les vapeurs et les gaz. 


L’ étude que j’ ai faite jusqu’ au mois de janvier, avec 
Vassistance de M. Koxxoros, sur la nature des vapeurs 
sortant du dome central n’est pas que préliminaire. Comme 
de juste, nous avons concentré toute notre attention a la 
recherche de la vapeur d’eau; sa présence pendant les 
explosions volcaniques a été plusieurs fois discutée. 

Nous avons profité du temps favorable, lors du 6 et 7 
janvier, pour pénétrer dans la colonne de nuées. Pendant 
ces jours-la, un vent modéré poussait toutes les vapeurs 
du déme vers la rainure située entre les conodémes de 
Nea-Kaméni et de Georgios-Kaméni. 

La grande quantité d’anhydride sulfureux y rendait la 
respiration difficile. Comme il a été prouvé par les pro- 
cédés grossiers que nous avons employé, les vapeurs avaient 
évidemment |’apparence séche: 

1) Le marteau plongé dans de |’eau chaude et essuyé 
ensuite ne présentait aucune condensation de vapeur d’eau. 

2) Il en était de méme avec les instruments en verre. 

3) Nous étions obligé d’ humecter les papiers réactifs 
afin de constater l’acidité extremément forte des vapeurs. 
Le papier bleu, 4 état sec, exposé pendant une durée 
de plus de 10 minutes dans des nuées tres denses, n’a 


présenté aucune réaction. 


1) D’aprés Fougut (Op. cit., p. 234), les cendres de 1’ éruption de 
1866 étaient dépourvues de mativre ponceuse. D’ aprés cet auteur, la 
matiére vitreuse signalée par VocELsaNne (Philosophie der Geologie. 
Bonn, 1867, p. 176) dans les cendres de 1866 était de provenance 


accidentelle. 
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4) Des cendres ont été portées, a plusieurs réprises, 
jusqu’a Vile de Théra ; cependant , comme elles étaient 
seches, elles ne provoquaient aucun dommage a la plan- 
tation. Ce n’est qu’A partir de la période de pluies que 
l’acidité des cendres se faisait remarquer sur les feuilles et 
sur les vétements. 

En résumé, j’admets, a titre provisoire , que les nuées 
sortant du déme de Fouqué-Kaméni sont sensiblement se- 
ches. Quant aux fumerolles chaudes qui se trouvent sur le 
champ de laves, 4 une distance de 200 & 300 metres du 
dome, et sur le conodéme de Georgios-Kaméni, elles sont 
tantot sensiblement anhydres, tantot tres humides. 

La production de flammes au cours de |’éruption actuelle 
a été constatée par tous les observateurs. Cependant, la 
sortie violente de nuées vulcaniennes dérobait, en partie, 
surtout pendant les périodes d’activité intense, la vue des 
gaz combustibles. 

Lors de I’éruption de 1866 les gaz combustibles quires 
lévaient du monticule de Georgios-Kaméni, s’allumaient au 
contact des roches incandescentes et flamboyaient au mi- 
lieu de blocs. JANSEN qui en a étudié le spectre a constaté 
la présence de Vhydrogéne, du chlore, du sodium, du car- 
bone et. du cuivre. 1) 

Les flammes de l*éruption actuelle sont de deux sortes 
différentes. 2) Les unes possedent une couleur jaunatre (la 
couleur parait étre orange, & cause du reflet ); elles sor- 
tent pendant quelques explosions principales et peuvent 
atteindre une hauteur de plusieurs metres. Ce phénomene 


ne dure que quelques secondes. Plus fréquents sont les 


1) Jansen. Sur la composition des gaz émis par le volcan de San- 
torin. Comptes rendus, 64, 1867, p. 1803. 
2) Kriwas, UI, p. 563, 
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gaz d°> une couleur bleu-verdatre qui s’enflamment et sor- 
tent de petites ouvertures avant les explosions principales. 
Ces flammes d’une longueur tres réduite , sont beaucoup 
plus constantes; elles peuvent étre mieux observées, par- 
ce qu’elles ne sont pas mélangées avec les nuées opaques. 
M. Reck a vu des jets de flammes jaunes s’élever jusqu’a 
une hauteur de.20 metres. 1) 

M. Cuonpros a étudié le spectre des flammes du 19 au 
21 octobre, au moyen d°un spectroscope a déviation con- 
stante. Il a prouvé l’existence, parmi les gaz combustibles, 
de 1’ hydrogéne , du sodium et du chlore. La raie D3 de 
helium a été vainement cherchée. 2) 

Afin de connaitre la nature des gaz qui s’échappent du 
déme, j’ai éxaminé les sels solubles contenus dans les cen- 
dres et les blocs rejetés. Dans quelques uns des échantil- 
lons que j’ai recueillis, j’ ai constaté la présence de Ca, 
Mg, Na, Cl et S03. M. Dauiétos a procédé a |’analyse de 
deux échantillons : a. de la cendre recueillie 4 la ville de 
Phira, Je 13 septembre, lors de l’explosion paroxysmale ; 
b. d°un bloc du déme, tombé, le 6 janvier, sur le poste 
d’observation P2. (Les dimensions de ce bloc sont : Lon- 
gueur, 40 centimetres ; largeur. 27 centimétres ; épaisseur, 
42 8 centimetres. Apres sa chute, il s’en exhalait de va- 
peurs épaisses de S02. Pendant une durée de deux heures 


on ne pouvait le toucher a cause de sa température élevée): 


a. b. 
Galchwd ha. lapel, VL < présence présence 
Magnésium . . - - traces présence 


1) Reck, p. 29. 
2) GrorGaLas et Lrarsixas (III, p. 140) rapportent d’ avoir con- 


staté, en outre, la présence de l’azote et, selon toute probabilité, du fer. 


Sodium 
Potassium 

Fer. 

Alumine 

Chlore . 

Fluor 

Acide sulfurique 
Acide azotique . 
Acide borique 


Ammoniaque . 
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a. 
traces 
traces 
absence 
absence 
présence 


traces 


absence 


b. 
absence 
traces 
traces 
absence 
présence 
absence 
présence 
absence 
absence 


présence 


Le résidu solide correspondant a une litre de solution 


(b) est 0,2" 119. Sa constitution quantitative est mise, en 


partie, en évidence par l’analyse suivante : 


> CaO 
MgO . 
SOs 
Che. 
NH8 . 


42.00 


19.58 
9.16 
2.14 


I] n’ existe aucun rapport constant entre les proportions 
relatives de ces substances dans les différents échantillons. 


L’examen de produits rejetés montre, en tous cas, que des 


fumerolles A haute température, caractérisées par des dé- 


pots de chlorure d’ammonium, sont actives sur le déme 


proprement dit. Ces fumerolles ne déposent pas de chlorure 


de sodium. 


Nous avons employé, de préférence, pour la collecte des 
gaz des fumerolles, des tubes de verre dont le vide y était 


fait & Vavance A aide d’une machine pneumatique. Pour- 


tant, ou ne peut pas étre absolument stir que les gas re- 
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cueillis n’ étaient pas mélangés d’une certaine proportion 
d’ air. 
Le tableau ci-joint contient les résultats fournis par les 


premieres analyses, faites par M. Dattértos. 


Noi | Nog | Neos 
Acide carbonique 1,5 / 1,2 2,0 
Acide sulfureux . vie | 8,0 6,5 | 9,0 
Acide chlorhydrique . . | — — traces 1) 
Hydrogene. . - ..- - | 2,0 | 1,5 1,0 
Aspe. ctitrtin delaware: £710 TE Stn), OO 
Oxyyime ky ~)55 sax!) | 15,0 14.0 15,0 
Vapeur d’eau.. «=. | présence | présence | présence 2) 
Carbures d’hydrogene. .| —néant néant |  néant 
Température <9. .). 0) 1200 | --85° 380° 

| 

N. 1.—Fumerolle se dégageant de la lave nouvelle 


(branche orientale), pres de contact de Mikra-Kaméni, au 
dessus de la passe étroite de l’ancien canal. 

N. 2. — Cette fumerolle se dégageait d’une fissure de la 
lave nouvelle, au-dessous du poste d’observation P. is 

N. 3. — Dégagement s’opérant sur le plateau central, a 
une distance d’environ 200 metres du dome proprement 


dit, du cété du SE. 


Les analyses ci-dessus montrent le réle qu’ ont joué l’acide 
sulfurex et 1’ hydrogéne dans les dégagements de l’éruption 


actuelle des Kaménis. 


1) L’acide chlorhydrique a ¢té signalé dans les gouttes qui pro- 
viennent de la condensation de vapeur d’eau. © 
2) L’acide sulfureux n’ était par signalée dans les mélanges gazeux 


de l’éruption de 1866. (Fougus. Op. cit,. p. 225). 
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Mécanisme de l’activité du déme 


L’activité explosive du déme de Fouqué-Kaméni se pro- 
duit sous des conditions spéciales. Pendant mon séjour a 
Santorin j’ ai réuni les éléments d’une étude détaillée du 
mécanisme de ]’activité. Pourtant, la lumiére a son sujet 
ne s’est faite dans mon esprit que lorsque j'ai poursuivi, 
pour la troisieme fois, au mois de janvier, le dégagement 
des matieres volatiles. 

En effet, il est tres rare de constater une explosion 
simultanée, sinon sur toute la surface, du moins sur sa 
plus grande partie. Ce phénomeéne n’a lieu que pendant 
les explosions paroxysmales. Alors, tout le déme est re- 
couvert de nuées vulcaniennes qui sortent, continuellement, 
pendant 1 a 2 minutes. La colonne de vapeurs peut at- 
teindre une hauteur de 2000 A 3000 métres; elle a la forme 
d’un pin (pl. VII, fig. 2). Au commencement, |’élévation 
de la nuée s’effectue d’un mouvement accéléré. Les pro- 
jections de pierres s° étendent & une distance horizontale 
de 1500 A 2000 métres. Aprés la dispersion des nuées opa- 
ques, la surface du déme apparait, pour quelques mo- 
ments, trés incandescente. 

Les explosions ordinaires sont mixtes ; elles compren- 
nent une série d’explosions partielles et une ou plusieurs 
explosions principales. Elles se traduisent par des pous- 
sées de produits volatils, de nature multiple, sortant, suc- 
cessivement ou, en partie, simultanément, d’ouvertures de 
la région supérieure et des parois du déme. Les interval- 
les entre les explosions partielles et principales d’ une 
méme explosion ordinaire sont, pour la plupart, plus courts 


que ceux entre une explosion ordinaire A une autre. 
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1) Les explosions partielles peuvent avoir lieu d°’une 
(pl. XI, fig. 2) ou de plusieurs petites ouvertures ( pl. 
XI, fig. 1). Elles produisent toujours des nuées blanches 
qui sortent en tourbillonant et ne s*élévent qu’a une di- 
stance de 250 A 300 métres du déme. Elles sont accom- 
pagnées de détonations siffantes trés aigués ou de bruits 
comparables aux éclats de la foudre. L’activité de chaque 
ouverture peut étre continue ou discontinue. Dans le se- 
cond cas, les explosions partielles, dont le nombre atteint 
25 a 30 en 20 secondes 1), correspondent, parfois, 4 des 
poussées de vapeur rythmiques. Ce phénomene s’explique 
de la fagon suivante: Des portions de magma visqueux 
de l’intérieur du déme entrainées par les courants de va- 
peur, viennent boucher, périodiquement, ouverture d’ot 
s’effectue la sortie. Lorsque les ouvertures en activité se 
trouvent sur les échelons du déme, les explosions par- 
tielles se manifestent sous une forme de couronne. 

2) Pendant les explosions principales les vapeurs en 
sortant, entrainent , ordinairement , une grande quantité 
de matériaux solides. Les fumées tres souvent en forme 
de choux-fleurs s’élevent, en moyenne, jusqu’a une hau- 
teur de 500 A 1200 metres. Les détonations produites par 
les explosions sont si violentes que deux personnes se 
trouvant a une distance du déme de 450 métres ne peu- 
vent s’entendre que si elles sont tout pres lune de l’autre. 

Les explosions ordinaires se répetent A de courts inter- 
valles. Durant les périodes de l’activité intense, le nombre 
des explosions était de 5 a 30 en 20 minutes. Nous avons 
observé le maximum de fréquence le matin du 18 septem- 


bre: 50 explosions en 20 minutes. Pendant les périodes 


1) D’ apres M. Grorarapbs, le nombre des poussées rytmiques était 


beaucoup plus grand les premiers jours de I’ éruption. 


Bey 


de l’activité modérée on ne compte que 2 a 4 explosions 


ordinaires dans la méme durée de temps. 


Les explosions ordinaires ne se ressemblent pas entre 
elles. On peut distinguer plusieurs cas au point de vue 


du nombre et de l’emplacement des explosions partielles 


Fig. 4. — Diagrammes du mécanisme de Vactivité du déme. 


et des explosions principales. Les diagrammes des figures 
4 et 5 mettent en évidence quelques cas du mécanisme 
de l’activité explosive du déme, observés a plusieurs re- 
prises. Je vais les passer successivement en revue: 

a. — L’explosion ordinaire débute par des explosions 
partielles (I), sortant d’ouvertures distribuées irréguliere- 
ment. L’explosion principale (II), de nature vulcanienne, 
les suit, au bout de quelques secondes, de la partie occiden- 
tale du déme (pl. XI, fig. 1; pl. IX, fig. 2); 

b. — L’explosion débute par une explosion partielle 
(I); elle a lieu dans le secteur du NE. Les produits des 


explosions principales (I) s’échappent de la partie supé- 
rieure et occidentale. 

c. — Dans ce cas ]’explosion commence par des explo- 
sions partielles survenues dans les secteurs du SE et N. 
Une explosion principale limitée, a nuées blanches, du 


cété de Ouest, les suit. La colonne de fumées est fai- 


e’ 


Fig. 5. — Diagrammes du mécanisme de lactivité du déme. 


blement inclinée vers 1?O. En méme temps, une sortie de 
vapeurs vulcaniens s’ effectue du cété du NNO (pl. XI, 
fig. 2). 

d. — Les explosions partielles ont lieu du fossé con- 
centrique qui se trouve sur ]’échelon supérieur. Les ou- 
vertures de l’arc I, les premiers, laissent échapper les 
vapeurs; celles de Vare I les suivent..Ce n’est que 
plus rarement qu’on peut observer une explosion simul- 
tanée dans toutes les ouvertures de la couronne. Les explo- 


sions principales (III) rentrent en activité comme dans 


le cas b. 


Bee | 


e. —- Les explosions partielles se produisent successi- 
vement (I-X) des ouvertures du fossé concentriques !). 
L’illumination de la gamme se poursuit trois a quatre 
fois, toujours dans le méme sens. L’explosion principale 
(III) a lieu, dans Lintervalle, du cdté occidental, mais 
sur une région beaucoup plus étendue que dans le cas a. 

Dans les diagrammes de la figure 5 les explosions par- 
tielles, 4 nuées blanches, font défaut : 

a’. — Ce cas nous présente quatre explosions vulca- 
niennes. Les nuées commencent 4 s’échapper de la région I. 
Pendant que cette partie se trouve en activité, d’ autres 
explosions vulcaniennes se produisent de crevasses en forme 
d’ars concentriques ( II-IV ). 

b'. —- Ce type se rapproche beaucoup du précédent, © 
La figure 2 (pl. XII) en met en évidence les deux pre- 
mieres explosions. 

cet d. —Ce sont des cas d’ explosion du déme, 
pendant lesquels des poussées de vapeurs s’effectuent par 
des ruptures transversales ou obliques: Les nuées en sor- 
tant sont laneées horizontalement ou dans une direction 
fortement inclinée. Une portion des nuées esquisse un 
mouvement de descente sur les pentes du déme et sur le 
plateau central de Fouqué-Kaméni. La projection de pier- 
res s’étend A une grande distance (500 & 1500 métres), 
mais toujours dans un secteur déterminé. 

e. —L’explosion ordinaire débute par une sortie de 
nuées s’opérant sur toute l’étendue d’une crevasse con- 
centrique de la base du déme. Les figures 2 (pl. X) et 
1 (pl. XII) représentent la deuxieme phase de ce cas 


explosif. 


1) Le nombre d’ ouvertures dessinées est arbitraire. On n’a pas le 
temps nécessaire, durant l’explosion, pour en énumerer, au moyen du 


télescope, le nombre exact. 


Se 


I] n’ est pas possible d’apprécier numériquement quelle 
est la fréquence de chacun des cas ci-dessus. Cependant 
on peut déduire de leur étude les résultats suivants : 

J)ll n’y a pas dans l’intérieur du dome _ plusieurs 
conduits permanents. 

2) Les vapeurs se délivrent du magma d’ une facgon 
discontinue. 

3) La plus grande quantité de vapeurs suit, ordinai- 
rement, une direction faiblement inclinée vers |? Ouest. Ce 
phénoméne se trouve en rapport causal avec le dévelop- 
pement d’une carapace beaucoup plus épaisse sur le pla- 
teau principal et du cété oriental du déme. C’est a la 
méme cause qu’ on doit rapporter le déplacement , vers 
1 OSO, qu’a subi le déme, et sa dyssymétrie morpholo- 
gique, dont il a été question auparavant. 

4) D’autres portions de vapeurs cheminent dans des 
directions variables. La cause qui détermine leurs con- 
duits c’est le dégré de la viscosité du magma, qui varie 
dans le temps, d’un point A un autre. Vu la composition 
chimique et la température peu élevée du déme, la visco- 
sité doit étre trés prononcée; elle est influencée par les 
courants de vapeurs et par les fossés permanents du déme 
‘qui permettent, dans certaines régions, un réfroidissement 
beaucoup plus rapide. 

5) Les explosions partielles observées dans les cas d 
et e impliquent la présence accidentelle, sous la carapace 
continue, d’un magma plus fluide. La surface de la ma- 
tidre ignée, se mettant en ondulations, pousse les vapeurs, 
successivement, & travers les ouvertures et d’une facgon 
répetée. 

6) A partir du mois d’octobre le nombre des explo- 


sion yulcaniennes, ayant lieu dans les secteurs du N, de 


= Be 


PE et du S, a augmenté. Ce fait se trouve en rapport 


avec |’extension de la couverture de projections. ) 


L’ évolution de I’ activité explosive. 


Pendant notre séjour a Santorin j’ al poursuivi d’une 
facon détaillée les variations de ’intensité des explosions. 
Je me propose d’exposer dans ce chapitre, le plus brieve- 
ment que possible, la marche de I’ activité explosive du 
yolean depuis le 11 aoat jusqu’au 10 janvier. J’ai da me 
servir pour ce but du bulletin quotidien de la Station 
météorologique & Théra, qui complete nos propres obser- 
vations. 

J? ai distingué deux catégories de périodes explosives : 
1) D’une part les périodes d’activité intense; elles passent, 
parfois, & une phase spéciale de suractivité ( explosions 
paroxysmales ). 2) D’autre part, les périodes de moindre 
activité. 

Les premiéres se caractérisent: 1) Par la fréquence des 
explosions ; 2) par le grand développement des nuées vul- 
caniennes; 3) par la colonne continue de vapeurs, qui 
s’éléve pendant les intervalles entre deux explosions vio- 
lentes; et 4) par la vivacité des phénomenes d’ incande-: 
scence du déme. En poursuivant |’ éruption pendant une 
telle période, on a Vimpression que le volean se trouve 
dans une activité explosive continue. 

La propriété essentielle d’une période de moindre acti- 


vité c’est la suspension de toute exhalaison entre deux 


. 


1) Pendant les périodes de notre séjour a Santorin, j’ ai comparé 
les données de la Station météorologique sur l’activité explosive avec 
nos observations. Par suite, j’ ai cru opportun de simplifier la gam- 


me de détonations en usage dans le bulletin de la Station. _ 
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explosions violentes. Aussi ces périodes présentent-elles des 
explosions beaucoup plus rares (2 a 3 en 20 minutes ). 

Les deux sortes de périodes d’activité explosive se sont 
succédés alternativement. Le volean passe, d’une facon 
graduelle, d’ une période d’activité violente & une phase 
d’activité modérée. Au contraire, |’énergie augmente su- 
bitement, lorsque le volcan entre dans une période d’acti- 


vité violente. 


Aotit. — Du 11 au 12, le volean produisait des explo- 
sions d’assez forte intensité. Depuis l’aprés-midi du 12 et 
pendant le 13, 14 et 15 l’activité s’affaiblissait continuel- 
lement pour deyenir, de nouveau, tres forte & partir de 
la nuit du 15 au 16. Cette période de grande activité se 
poursuivit jusqu’ au 23. C’est le 19, vers 15" , que eut 
lieu la premiére explosion paroxysmale 1). 

La premiére phase de |’éruption a durée du 11 au 23 
aoit. Comme il a été exposé, la sortie de la matiere ignée 
se fit en grande quantité. Le déme a atteint une hauteur 
(73 métres) qui n’a subie, postérieurement, que de faibles 
changements. La sortie de lave se faisait d’une maniére 
discontinue. Les maxima de jaillissement ne coinciderent 
pas avec les plus fortes explosions. 

Durant le 23, 24 et 25 aoit, les explosions furent tres 
modérées. Au contraire, la journée du 26 marque le com- 
mencement d’une période pronlongée d’activité explosive 
intense ; elle a duré pendant 24 jours et elle a présenté des 
phases répetées de suractivité. Les derniers jours d’aoit 
furent signalés par deux explosions paroxysmales : La pre- 
miére eut lieu le 30, A 115,35; la deuxiéme, le31, 4 17" ,20. 


1) Voir la description et la photographie dans: Axynas., p. 97. La 
colonne de fumée s’éleva jusq’’ une hauteur de 3000 métres. Les blocs 


parvinrent jusqu’é une distance horizontale de 1500 métres. 
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September. — La période de suractivité se prolongea 
jusqu’au 18. Durant ce temps les explosions modérées fu- 
rent trés rares (matinée du 8 septembre ). La nuit du 
31 aoit au 1 septembre, les explosions se faisaient d’ une 
facon contiuue. 

Le 13, jour de notre arrivée.a Santorin, a eu lieu, a 
93h , une explosion paroxysmale. D’aprés le bulletin de 
la Station, elle a depassé, en intensité, toutes le préce- 
dentes 1). A cause du grand nombre de blocs incandes- 
cents retombés, les pentes des Kaménis sont demeurées 
lumineuses pendant plus de dix minutes. Durant cette pé- 
riode, deux autres explosions paroxysmales furent signa- 
lées: L’une, le 14, 48 22°,40; autre, ayant eu lieu pres- 
que sans détonations, le 17, & 115 ,30 (pl. VIII, fig. 2). 

A partir du matin du 18, une période de moindre acti- 
vité se poursuivit jusqu’au 29. Les poussées violentes lais- 
saient entre elles un intervalle maximum de 10 minutes. 

Quant A l’épanchement de matiére ignée, il se faisait 
toujours en grande abondance. Pourtant, c’ est a partir 
du 19, c’est-a-dire aprés la fin de la période tres active, 
que j’ ai constaté une grande extension de la branche 


orientale au-dessus du niveau de la mer. 


Octobre-Novemb re-Décembre. —La journée du 30 sep- 
tembre marque le début d’une deuxiéme période prolongée 
d’activité violente ; elle a duré jusqu’au 15 novembre. Com- 
parées A celles de la période antérieure (26 aout au 18 septem- 
bre) les explosions de la nouvelle période étaient beaucoup 
moins violentes ; aussi aucune explosion paroxysmale n’est- 


t-elle survenue pendant ce temps. On a constaté, seule- 


1) C’est la seule explosion paroxysmale pee laquelle on a con- 
staté des décharges électriques. 
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ment, du 14 au 17 octobre, et du 28 octobre au 1 no- 
vembre, des explosions plus violentes, qui ont provoqué 
la sortie de nuées vuleaniennes presque continues. 

A partir de la mi-octobre, et jusqu’A la fin de la pe- 
riode d’ activité intense (15 novembre), les explosions ordi- 
naires deyenaient de plus en plus rares !). L’activité explo- 
sive présentait plusieurs affaiblissements: le matin du 10 
octobre ; le 25 et 26; la nuit du 2 au 3 novembre. C’est 
pendant cette période plus calme que la sortie de lave se 
fit, de nouveau, en grande abondance 2). 

La période comprise entre le 15 novembre et le 10 jan- 
vier se caractérise en ce que |’ activité explosive a _pré- 
senté une alternance, plusieurs fois répetée , des phases 
intenses et modérées. Voici, d’ apres les données de la 
Station météorologique, la durée de chacun de ces inter- 
valles. 

Activité modérée: Du 15 au 18 novembre; le 1 décem- 
bre; le 8; le 14 au 15; le 3 au 9 janvier. Activité vio- 
lente: Du 19 au 30 novembre; du 2 au 7 décembre; du 9 
au 13; du 16 décembre au 3 janvier. L’intensité des phases 
violentes était, pendant ce temps, beaucoup plus faible que 
celle des grandes périodes d’explosions violentes antérieu- 
res: 1500 4 2100 explosions, en moyenne, pendant la pre- 
miere quinzaine du mois de septembre, 286 a 360, les der- 
niers jours de décembre, en 24 heures. 

Si l’on résume, en quelques lignes, ]’évolution explsiove 


du volean pendant les premiers cing mois, on a |” image 


1) Dans l’apres-midi du 27 octobre, nous avons constaté que les 


explosions se faisaient, en moyenne, toutes les minutes. 
2) La position des lignes Ul et III dans la carte (fig. 1) met en 


évidence le prolongement de la branche orientale effectué pendant ce 


temps. 


Pr 
a 
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suivante: L’activité explosive, tres forte dés le premier jour 
de l’éruption (11 aoat), a atteint son maximum de vio- 
lence durant la premiére moitié du mois de septembre. A 
partir de cette date, un affaiblissement lent mais constant 
se dessine jusqu’au mois de janvier, malgré la variation 
de l’intensité explosive. 

L’ évolution explosive de Fouqué- Kaméni se fait donc 
dune maniére opposée & celle de Georgios Kaméni. En ef- 
fet, lors de l’éruption de 1866-1870, les explosions , insi- 
enifiantes au début, ont gagné de plus en plus en fré- 
quence et en importance, A mésure que léruption se dé- 
veloppait (12 explosions au mois de février 1866 ; 420, au 
mois de juillet 1868, pendant 24 heures). 1) 


Pétrographie. 


Toutes les roches de l|’éruption actuelle, A part les en- 
claves homoeogénes allomorphes, présentent la caractéri- 
stique commune d’avoir une structure porphyrique, d’étre 
riches en phénocristaux qui ne different que par leur abon- 
dance dans les divers types pétrographiques. 

Les roches de Fouqué-Kaméni sont constituées par un 
dacitoide & pyrowénes de caractere andésitique, mais & la 
limite des types oligoclasiques. 2) Le caractére chimique 
essentiel que présentent les laves, c’est la teneur élevée de 
silice qui n’ est pas exprimé minéralogiquement. M. La- 
croix a proposé le nom de dacitoide pour de telles roches 
qui, au point de vue chimique, se rapprochent des dacites,. 


eee : ; : ‘ 
sans qu’il soit possible une identification avec elles, 4 cause 


1) Scumiprt, op. cit., p. 168. 
2) Lacroix et Krinas, p. 893. 
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de Vabsence de quartz. !) M. WasnincTon emploie pour 


les mémes laves le terme de hyalodacite. 2) 


Les laves. 


Les divers types de roches de |’ éruption actuelle se 
distinguent les uns des autres par la composi- tion miné- 
ralogique de la pate qui enveloppe les phénocristaux. 
Ceux-ci sont constitués, par ordre d’importance, par 
les minéraux suivants: plagioclases, augite et hypersthéne, 
auxquels il faut ajouter: titanomagnétite et olivine , ce 
dernier ne jouant qu’un role accidentel. 

La composition moyenne des phénocristaux de _plagio- 
clase est celle du labrador, avec l’andésine et le labrador- 
bytownite comme extrémes. Les plagioclases ont, en mo- 
yenne, de 1 4 3 millimetres de dimension ; ce n’ est que 
beaucoup plus rarement qu’ils possédent une longueur de 
5 millimétres. L’examen microscopique fait voir qu’ils sont 
trés souvent zonés. Il y a fréquemment une alternance de 
zones plus basiques avec d’autres qui le sont moins. La 
combinaison des macles de |’ albite et de Carlsbad est, 
également, trés fréquente. 

L’augite est ’élément pyroxénique prédominant. Sa cou- 
leur est verte. L*hypersthéne constitue des cristaux allongés, 
ordinairement plus grandes que ceux de l’augite. On ren- 
contre; trés souvent, dans les lames minces, des groupe- 
ments de différents phénocristaux entre eux, renfermant de 


grands cristaux de titanomagnétite et d’olivine. 


1) Lacrorx. Dacites et dacitoides 4 propos des laves de la Martini- 
que. Comptes rendus, 168, 1919, p. 297. — Idem. Minéralogie de Mada- 
gascar, III, 1923, p. 12 et suivantes. 

2) American Journal of Sciences, 50, 1920, p. 455, 


a 


Le dacitoide & pyroxenes de Fouqué-Kaméni est cara- 
ctérisé par une pate vitreuse ; elle est tantot obsidiennique, 
tantot mi-ponceuse, suivant que le verre est compact ou 
plus ou moins riche en cavités. En lames minces, le verre 
a une couleur grise ou gris - noire, plus rarement elle est 


d’un gris-brunatre. 


Fig. 6.-7.—Bombes lancées 4 un état incompletemént consolidé. — Le 
grand diamétre de la bombe de la fig. 6 est de 19 centimetres. La 
fig. 7 représente un morceau d’ une bombe plus volumineuse. 


L’ examen microscopique montre que dans les types a 
pate ponceuse, les microlites sont trés rares ou absents. 
La pate des types obsidienniques contient des microlites 


doligoclase ou oligoclase -andésine et des cristallites de 


pyroxenes associés & des petits grains de magnétite. L° é- 
clat des types obsidienniques est un peu gras, la couleur 
noire (poids spécifique=2.569 a 18 degres). Les types mi- 
ponceuses sont d’une couleur noir-brunatre. 

J’ ai recueilli, le 27 octobre, sur la pente occidentale de 
la branche septentrionale , quelques variétés de dacitoide 
dont la pate renferme des microlites de plagioclases en 
grande abondance. Ce type microlitique contient des ca- 
yités rares étirées et possede une texture fluidale. On y 
trouve des échantillons de lave offrant des lits minces al- 
ternativement ponceux ou microlitiques. 

Le matériel qui constitue le déme proprement dit est 
identique , au point de vue minéralogique et chimique, a 
celui de la lave épanchée. L’examen de grands blocs pro- 
jetés a l'état solide prouve que le dome est composé de 
dacitoide & pyroxenes, a pate mi-ponceuse, et que les va- 


riétés a pate obsidiennique y sont beaucoup plus rares. 


Les gros projectils. 


Les pierres lancées pendant les explosions consistent, 
souvent, en fragments de la carapace du dome rejetés 
a Ll état solide (blocs). Leur forme est variée, poly- 
gonale, leur surface montre une corrosion caractéristique 
due aA l’action des nuées acides. Les blocs ont, superfi- 
ciellement, une couleur grise ou gris-blanchatre. 

Les bombes sont des matériaux de |’ intérieur du déme 
rejetés a ]’état visqueux ou incompletement consolidé. La 
roche des bombes en se consolidant a été sillonée par des 
-fentes de retrait dont les levres présentent de petits déver- 
sements (fig. 6). L’un des échantillons représentés montre 
que les parois des fentes en se refroidissant ont subi de 


courbures ondulées (fig. 7). La lave de ce type de bombes 


n’ est pas toujours homogene : Des fragments appartenant 
ad la lave obsidiennique noire peuvent étre enveloppés d’une 
lave mi-ponceuse; d’autres sont produites aux dépens d’un 
morceau de lave offrant des lits alternativement riches ou 
pauvres en cavités. 

Les bombes projetées 4 |’état entierement pateux sont 
beaucoup plus rares. La caractéristique de ce type de bom- 
bes réside dans la déformation qu’elles subissent pendant 
leur chute. Elles sont constituées tres souvent de morceaux 
de lave obsidiennique; leur diametre atteint une longueur 
maximum de 60 centimetres. De telles bombes out été 
rencontrées par nous et M. WasHincTon jusqu’ & une di- 
stance de 400 metres du centre d’explosions, du cdté de 
1’Ouest. 


Les enclaves. 


L’importance capitale que possede pour lhistoire du 
magma d’une province pétrographique l’étude des enclaves, 
a été précisé surtout par les travaux de MM. Lacrorx, 
WaAsHINGTON et NiIGGLt. 

Je reviendrai, ailleurs, & 1’ exposé andlytique des cara- 
cteres que présentent les enclaves de | éruption actuelle, 
J°’étudierai, alors, en détail, leur composition minéralogique 
et chimique, en méme temps que celle des roches qui les 
enveloppent. Je renvoie, pour le moment, & ma_ note in- 
sérée dans les Comptes-rendus (Krénas, IV). 


Composition chimique. 


Les analyses suivantes, 4 l’exception de la quatriéme, 
fg 2 : ° ; 
ont été faites par M. Raourr. Les échantillons correspon- 


dant se trouvent parmi les matériaux recueillis par nous, 


et a 


37 . . , 
L’échantillon de |’ analyse d, communiquée par M. Wa- 
SHINGTON, appartient 4 une bombe ramassée, encore chau- 


de, le 17 septembre. 


a ee 
| a b | c d e 
: : |- ae | i. 2 
SiOz 6486 | 64.72 | 6448 | 65.41 | 48.70 
Al203 | 15.97 16.39 | 16.13 14.36 21.37 
Feds | isa | 181 | 250 | 0.75 3.60 
FeO ee as a ee i le a 
MgO 0.95 ef "To 3.92 
CaO | 402 | 422 4s2°'| 3.79 -| 13.08 
Na20 Ray aa a 8.75 2.57 
0 oe ames ey Olas ls Es a 2.03 | 0.61 
Tio: | 089 | 090 | 0.98 Paty “12.90 
Prost eer’ 40-17 ois | 0.10 | 0.09 
H2O+) 0.09 | 008 | 0.12 0.10 0.15 
» — 0.10 | néant | 0.04 néant 0.05 
MnO pigt Ger uos | 0.11 0.09 0.07 
BaO 0.02 | » | » néant » 
Cl 6.04 » » | » | > 
F pee ye ety Ooo yeas (OS a 
99.81 | 100.39 | 100.14 99.65 | 100.28 


a—Dacitoide & pyroxénes, a pate obsidiennique. 
Extrémité de la branche orientale, le 24 septembre. LAcRoIx 
et Krénas, p. 894. 

b — Dacitoide & pyroxénes, & pate mi ponceuse. Bloc 
de dome projeté & l’état solide et recueilli, le 24 septem- 
bre, sur le conodéme de Nea-Kaméni. Kriwas, V, p. 14. 

c — Dacitoide & pyrowénes, lave scoriacée. Extrémité 


de la branche orientale, le 26 octobre. 
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d — Dacitoide & pyroxénes, a pate obsidiennique. Bom- 
be rejetée Aa I’état pateux et recueillie le 17 septembre. 
Cette roche contient: S = 0,02. (Analyse faite par M.¢lle 
KEYEs ). 

e— Lave grise a bytownite. Bloc indépendant d’une 
enclave homoeogéne plésiomorphe, recueillie sur le champ 


de laves nouvelles le 27 octobre. Krtnas, V, p. 14. 


Le magma n’a pas présenté de modification de compo- 
sition chimique en relation avec les variations de structure 
et de composition minéralogique de la pate. De méme, a> 
lave épanchée et le matériel, visqueux et solide, qui con- 
stituent le déme, ne peuvent se différencier lune de autre 
par leurs caracteres chimiques. 

Le magma qui alimente les voleans des Kaménis n’a subi 
que de tres faibles variations depuis la période historique. 
L’analogie dans les détails chimiques se poursuit jJusqu’a 


Péruption actuelle. !) 


La nature de I’ éruption de Fouqué-Kaméni. 


Je me suis attaché dans les pages qui précedent a de- 
erire |’évolution de la morphologie et les phénomenes explo- 
sifs de léruption actuelle des Kaménis. Je me propose, 
maintenant, de discuter briévement, quelle place on doit lui 
assigner parmi les éruptions des volcans. *) 

La premiere caractéristique de |’éruption réside dans la 
rapidité de la formation d’? un d6éme (cumulo volcan) a 

1) Voir: Lacroix et Krénas, p. 894. 

2) Voir, aussi: Kriwas, I, p. 377 et Il, p. 518. — Dang une confeé- 


rence publique faite le 2 novembre A l'association Parnassos, 4 Athénes, 


j'ai précisé, également, la nature de 1’ éruption actuelle, 
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pentes douces. Ce dome a été édifié par |’émission d’une 
masse visqueuse accumulée dans le canal entre Nea-Ka- 
méni et Mikra-Kaméni, et enveloppée par une carapace 
solide et craquelée. Un apport trés rapide de lave presque 
solide, dans la région d’ot s’effectue la sortie des produits 
volatils, a fait surgir, dés les premiers jours, du plateau 
supérieur, la masse du déme proprement dit. Ce dome cen- 
tral, en s’augmentant par de nouvelles portions du magma 
et par la continuité de Ja poussée interne, a atteint un vo- 
lume d’environ 180.000 métres cubes. 

Comme M. Lacroix l’a établi, ce n’ est pas la compo- 
sition chimique du magma et son point de fusibilité qui 
détermine le type d’explosion, et en général celui d’érup- 
tion, mais les conditions physiques pendant la venue au 
jour et ’abondance des produits volatils. 1) 

L’éruption actuelle des Kaménis vient confirmer, encore 
une fois, cette maniere de voir. En effet, la formation du 
déme central est due & la grande abondance des produits 
volatils qui ont accompagné la matiere fluide. Les vapeurs 
en augmentant la viscosité des portions du magma , se 
trouvant au-dessus de la bouche de sortie, ont favorisé le 
gonflement démique. Quoique le magma avait la méme com- 
position chimique qu’ aujourd’ hui, un déme régulier , du 
genre de celui de Fouqué-Kaméni, n’a pu se former lors 
de l’éruption de 1866. 

Au point de vue de la vitesse de l’émission d’un magma 
visqueux et de sa morphologie, le volean actuelle se met done 


en parallele avec les éruptions aboutissant a la formation 
d’un déme. 2) 


1) Lacrorx. La Montagne Pelée apres ses éruptions. Paris, 1908, 


p. 85. 
2) Berenar admet (Staukuppen. Neues Jahrbuch fiir Min. ete., 


Festband, 1904, p. 310) que méme |’éruption de Géorgios-Kaméni etait 


L’exemple le plus grandiose de ce type de voleans, et 
dont le mécanisme de formation a été étudié d’une facon 
complete , est le déme formé dans la vieille caldeira de 
I? Etang Sec, lors de l’éruption de la Montagne Pelée, en 
1902. Dans l’éruption actuelle des Kaménis, le magma n’a 
pas atteint, partout, la viscosité extréme de celle de la 
Martinique; en outre, les dimensions du déme formé sont 
restreintes. Pourtant, le mécanisme du développement est, 
dans les deux cas, semblable. 

Méme le dynamisme explosif présente des analogies qua- 
litatives frappantes avec celui de la Martinique. En effet, 
la caractéristique essentielle des nuées ardentes résidait 
dans Vobliquité de leur projection. Les poussées des pro- 
duits volatils de |’ éruption actuelle n’appartiennent pas, 
quant a leur composition, aux nuées ardentes. Mais les 
projections violentes partant de fractures transversales des 
parois du déme, rappellent le lancement des nuées destruc- 
trices de la Martinique. 

Les explosions ordinaires de Fouqué-Kaméni appartien- 
nent au type vulcanien (Mrercattr). Leur grande fréquence, 
des le premier jour, constitue un autre caractéristique es- 
sentiel de l’éruption. C’ est la premiére fois que le facteur 
explosif joue un réle si important pendant la formation d’un 
déme. La transformation rapide du déme central en un co- 
nodéme, en fut la consequence. 

Ne voulant pas me restreindre, seulement, & l’un des fac- 
teurs, explosif ou effusif, mais en prenant, en considé- 
ration, ensemble des phénoménes voleaniques, }j’ admets 
que l’éruption actuelle des Kaménis appartient & un type 
mixte vulcano-peléen. 


identique A celle de la Martinique. D’ apres Meroauu (Op. cit. 


p. 248) ces deux éruptions ne different l'une de l’autre que quant au 
facteur explosif. 


Explication des planches 


PLANCHE I. 


Fig. 1.— Le conodéme de Georgios-Kaméni (éruption de 1866-1870) 
vu de |’E. Au premier plan, la coulée de lave de 1867; 
au deuxiéme, la branche méridionale de Fouqué-Kaméni, 
en partie récouverte de cendres. Sur la pente du cono- 
déme, des taches dues aux fumerolles actives pendant le 
mois de septembre. La fléche indique le poste d’observa- 
tion P2 (Photographie faite du poste P1, le 26 octobre). 


Fig. 2. — Le conod6me de Georgios-Kaméni vu du N. (Photographie 
prise le 17 septembre). 


PLANCHE Il. 


Fig. 1. — Le canal entre Nea-Kaméni et Mikra-Kaméni avant |’érup- 
tion actuelle. (Photographie de M. Paui Corsry). 


Fig. 2. — L’ éruption de Fouqué-Kaméni, le 11 aofit, & 18 h. A’ droite, 
Mikra-Kaméni; a gauche, Nea-Kaméni. Vent du Nord 
moderé. Photographie prise du coté de l’ Est. (Cliché de 


M. Dom. Saximsas). 
PLANCHE III. 


Fig. 1.-— Le déme de Fouqué-Kaméni, le 17 aotit. A’ droite, Mikra- 
Kaméni; au dernier plan, Nea-Kaméni. Les explosions 
ont lieu sur le déme proprement dit. Une fumerolle blan- 
che a I’ extrémité de la branche orientale. (Photographie 


de M. Groreraves). 


Fig. 2. — Le déme de Fouqué-Kaméni, le deuxiéme jour de |’éruption, 
vu du coté du Nord. ‘A gauche, Mikra-Kaméni, (Photo- 
graphie de M. ZARPAS). , 
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PLANCHE IV. 


Fig. 1. —- L’ extrémité de la branche orientale. Type bréchiforme de 


lave. (Photographie prise le 27 octobre). 


Fig. 2. — Le contact en forme de V de la branche méridionale de 
Fouqué - Kaméni (4 gauche) et de la coulée de 1867 (a 
droite) Une fumerolle humide, riche en SO2, est active 


au fond de la tranchée. (Photographie faite le 2 janvier). 


PLANCHE V. 


Fig. 1.—- La branche méridionale et le plateau central de Fouqué- 
Kaméni. 'A gauche, pente de Georgios-Kaméni. La fléche 
indique le poste P1 sur |’ extrémité de la coulée de 1867. 
Au dernier plan, Mikra-Kaméni et Théra. (Photographie 
faite le 19 soptembre). 


Fig. 2. — L’ extrémité de la branche orientale. Type de lave éboulis- 
forme. (Photographie prise le 14 septembre). 


PLANCHE VI. 


Fig. 1. — Le gonflement démique de l’extrémité orientale de Fouqué- 
Kaméni. A’ droite, Mikra-Kaméni; au milieu, Georgios- 


Kaméni. (Photographie faite le 27 octobre). 


Fig. 2. — Le groupe d’ilots des Kaménis vu de Phira. En haut, 
le 15 septembre ; en bas, le 8 janvier. La lettre B in- 
dique la position du déme sous-marin de Banko. A’ droite, 


fle de Thérasia; A gauche, la région d’Akrotiri. 
* 


PLANCHE VII. 


Fig. 1.— Le cirque de produits de projection du cété du Sud. Au 
milieu, la partie centrale du déme, avec un cratere pro- 


visoire au sommet. Le fond de la rainure est comblé 
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de bloes volumineux. La fléche indique la position d’une 
crevasse concentrique. Au fond, Nea-Kaméni. (Photo- 
graphie prise, le 26 octobre, d’ une distance du déme 


d’ environ 180 métres). 


Fig. 2. — Les coulées de lave entre le poste d’ observation P1 et la 
cime de Mikra-Kaméni. Au premier plan, lave de 1867. 
Au deuxitme, lave de Fouqué-Kaméni, immobile en ap- 
parence ; elle vient en contact immédiat avec la coulée 
de lave d’ une couleur plus foncée. Fentes transversales 


concaves. (Photographie faite le 2 janvier). 


PLANCHE VIII. 


Fig. 2. — Une explosion principale vulcanienne. Ramification de la 
colonne en sens opposé. La fléche indique la position du 
déme, caché par le conodéme de Nea-Kaméni. A’ droite, 


Georgios-Kaméni. (Photographie prise le 17 septembre). 


Fig. 2. — L’explosion paroxysmale du 17 septembre. Largeur du pé- 
doncule: en bas, 110 métres; en haut, 310 metres. Largeur 
de la partie supérieure, 1040 métres. Hauteur, 1150 métres. 


A gauche, pluie de cendres. (Photographie prise de Phira). 


PLANCHE IX. 


Fig. 1 et 2.— Le déme de Fouqué-Kaméni vu du conodéme de Geor- 
gios-Kaméni: en haut, le 28 décembre (une explosion vul- 
canienne avec projection de blocs); en bas, le 26 octobre 
(des explosions partielles faibles). Comparer dans les deux 


figures la hauteur et la morphologie du cirque de cendres. 


PLANCHE X. 


‘Fig. ‘1 et 2.— Le dome. avant et pendant une explosion principale. 


(Photographies prises le 26 octobre). 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


’ Fig. 
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3 et 4. — Le dome pendant une explosion principale et quelques 


moments apres (Photographies faites le 26 octobre). 


5. — Le déme est faiblement incliné vers |’ Est. Une colonne de 
nués blanches continues s’éléve de la rainure. (Photo- 


graphie faite, le 2 janvier, du poste d’ observation P4). 


PLANCHE XI. 


1. — Les explosions partielles sortent d’ouvertures distribuées 
irregulitrement. L’ explosion principale est de nature 
vulcanienne. (Photographie prise, le 8 janvier, du poste 
d’ observation P4). 


2. — Une explosion partielle oblique. L’ explosion principale est 
faiblement inclinée vers l1’O; elle produit, également, 


des nuées blanches. (Photographie prise le 26 octobre). 


PLANCHE XII. 


1. — Le déme proprement dit. Cette photographie a été prise 
par M. Lester, au milieu du mois d’ octobre. A’ gauche, 


au dernier plan, le conodéme de Georgios-Kaméni. 


2. — Photographie faite du poste d’ observation P1, le 6 janvier. 
Le conodéme est vu du SE, La partie centrale du déme 
emboité est gonflée; des vapeurs s’échappent du _ fossé 


concentrique de |’ échelon supérieur. 


PLANCHE XIII. 


Les Kaménis vus de Phira, le 3 janvier. La coulée se dirigeant vers 


le SSE, est séparée de la masse restante par une profonde dépression. 


De fumerolles se trouvent en activité, surtout vers I’ extrémité de 


la coulée. 


Dr. HENRY S. WASHINGTON 
GEOPHYSICAL LABORATORY, CARNEGIE INSTITUTION OF WASHINGTON. 


L’ Eruzione di Santorino del 1925. 


(con 6 Tavole). 


Nota preliminare ') 


Il piccolo gruppo d’isole denominato Santorino, fra le 
isole pit. meridionali dell’ Arcipelago Greco, @ ben cono- 
sciuto dal lavoro monumentale del Fouaut , 2) che ha 
descritto con grande dettaglio le isole e le loro eruzioni, 
specialmente quella del 1866-70. Ho potuto studiare |’eru- 
zione attuale durante il periodo 13-20 Settembre ultimo 
passato, in compagnia del Professore C. A. Krewas, del- 
Universita d’Atene, e del suo assistente Dr. M. P. Koxko- 

. Sono state gia pubblicate tre brevi note sulle prime 
fast dell’eruzione ). 

Dopo Vesplosione che ha creata la laguna centrale nel 
grande cono preistorico originale (Tav. I), l’attivita vul- 
canica é stata ristretta, quasi esclusivamente, al gruppo 
di isolette nel centro della laguna, le quali furono pro- 
dotte da eruzioni di date diverse, tutte storiche (Tav. II). 
Le date delle pit importanti eruzioni ed i nomi dei di- 
versi coni sono come segue: Palea Kameni‘) 46 D. C.; 


1) La presente nota @ una traduzione (con qualche aggiunta) di 
un’altra che sta pubblicandosi nel Jowr. Washington Acad. Sci., Di- 
cembre, 1925. Un articolo pit dettagliato sara pubblicato nel Bull. 
Geol. Soc. America pel 1926. 

2) Foueut, Santorin et ses Eruptions, Paris, 1879. 

3) C. A. Krenas. C. R. Acad. Sci., 1925, T. 181, p. 376; Grorcaxas 
e LiarsrKas, detto, p. 425; Krmnas; detto, p. 518. 

(Altri lavori furono in seguito pubblicati; vedasi la Bibliografia nella 
Memoria del Prof. Krenas, in questo fascicolo. — Nota del Redattore). 

4) Karmenr (bruciato) significa un piccolo cono vulcanico. Non si 
trova Palaia Kaimeni nella Tav. 2. Il « Banko», secondo Fouveus, rap- 
presenta i resti dell’eruzione di Hiera, 197 A. C. 
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Mikra Kameni, 1570 D. C.; Nea Kameni, 1707; e Gior- 
gios Kameni, 1866-70. Quest’ ultimo era in fase debol- 
mente fumarolica quando lo visitai nel 1893, e KTENAS 
(op. cit., p. 376) dice che era in uguale stato nel 1903 e 
1911. Nel Settembre, 1925, vi si trovavano alcune piccole e 
debole fumarole. Per il vuleano attuale il Prof. Krenas 
(op. cit., p. 377) ha proposto il nome « Fouqué Kameni », 
in onore dell’illustre scienziato francese, ed io sono in pieno 
accordo cén lui nel adottare questo nome, molto idoneo. 

Veniamo all’istoria dell’eruzione attuale 1). Furono no- 
tati aleuni terremoti deboli, probabilmente preliminari, 
verso la fine di Luglio e nei primi giorni d’ Agosto. L’e- 
ruzione comincid nella mattina dell’ 11 Agosto, e da quel 
giorno in poi il vuleano e stato in continua attivita, al- 
meno sino al 27 Ottobre, secondo una nota gentilmente 
comunicatami dal Prof. Krenas. I] centro eruttivo iniziale 
fu sottomarino , nello stretto fra Mikra Kameni e Nea 
Kameni, (X in Tay. II), presso a poco a mezza via fra i loro. 
crateri. Si formo un’isoletta e ne uscirono due colate di 
lava, che fluirono a Est e a Nord, lungo lo stretto canale, 
il quale fu poco a poco riempito, arrivando la_ superficie 
delle lave a qualche metro al disopra del livello della la- 
guna. Quando io parti (20 Settembre) la colata settentrio- 
nale era quasi ferma; ma il ramo orientale stava allun- 
gandosi, e secondo lo Krenas questo movimento era ancora 
evidente i] 27 Ottobre. Una piccola colata si stese a Sud, 
sul terreno basso all’est di Giorgios. 

Le parti visibili delle colate di lava furono del tipo 
usuale a Santorino (Tay. III. Fig. 1) ossia un’agglomera- 
zione staccata di blocchi angolari, grandie piccoli. Il movi- 
mento della colata era indicata dal cadere e rotolare di 
blocchi di quando in quando, in conseguenza del lento 
avanzare della colata sottoposta, pit. continua. Dove le 
colate entrarono nella laguna, |’acqua divenne molto calda. 
Furono misurate temperature sino a 69° a qualche distanza 


1) Per aleuni dettagli relatiyi alle fasi iniziali, approfitto dei dati 
riportati nelle tre note sopra citate, 
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delle colate, e pit vicino a queste pareva che l’acqua fosse 
bollente. In queste regioni la superficie dell’acqua era co- 
perta da nuvole di vapore (Tav. IV, Fig. 1), e general- 
mente lungo la costa orientale dell’isola si notava un 
odore discretamente forte di H2S, che usciva dall’acqua. 
Molti pesci furono ammazzati dall’acqua calda e dai gas. 
Anche, presso la costa orientale, e al largo della laguna, 
l’acqua marina, (normalmente di un azzurro zaffiro) venne 
colorata in giallo od arancio. brillante, dovuto alla preci- 
pitazione idrolitica dell’idrossido di ferro. 

I caratteri megascopici e microscopici del materiale delle 
colate di lava e dei blocchi rigettati sono molte somiglianti 
a quelli della generalita delle lave di Santorino. Sono ia- 
lodaciti augitiche, dense, nere, e molto vetrose, che mo- 
strano nelle sezioni sottili moltissimi minuti cristalli di 
augite e in minor copia di albite-oligoclasia. La lava delle 
colate mostrava ad occhio nudo molti fenocristalli minuti 
di feldispato, che mancano nei blocchi rigettati. Un’analisi 
fatta dalla mia assistente, Signorina Mary G. Keyes, di- 
mostra che chimicamente le lave attuali sono quasi uguali 
a quelle delle eruzioni anteriori, anzi a quelle dei tempi 
preistorici. (Vedi Tabella 1). Tale persistenza nei caratteri 
fisici, minerali, e chimici & molto rimarchevole e quasi unica 


fra i vulecani. 
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TABELLA 1. 


Analisi delle lave di Santorino. 


| 1 Q 3 4 

Si Oo 65.95 65.14 64.87 64.99 
Ale O3 16.96 17.97 | 16.65 14.35 
Fee O3 | 1.36 1.59 146 | 1.30 
Fe O 3.47 3.33 | 4.21 4.01 
Mg O 1.13 095 | 142 1.12 
Ca O 2.42 296 | 2.88 3.94 
NazO | 4.60 5.41 5.09 6.20 
K2 0 3.08 218 | 1.87 1.99 
H,O+ 0.49 O11 | 0.10 0.05 
He O— 0.05 0.02 | 0.04 niente 
Tas 1.03 149. ol 1.08 2.20 
P2 O5 0.23 0.19 0.23 _ traccie 
Mn O neud, naade non: 0.07 

100.73 100.67 99.82 100.22 


1. Ialodacite augitica. Colata la pit bassa, Therasia, preistorica. 
Wasnineron, anal.; Washington, C. R. Congr. Geol. Int. 1914, 
p. 235. 

2. Ialodacite augitica, Palea Kameni, 46 D. C., WasHineron, anal., 
Washington, op. cit., p. 285. 

3, Ialodacite augitica. Giorgios Kameni, 1869 D. C., Wasnineron 
anal.; Washington, op. cit., p. 236. 

4. Ialodacite augitica. Fouqué Kameni, Settembre, 1925. Mary G. 
Keyes, analista. 


Dalla citta di Phira, sulla cima della rupe interna di 
Thera, distante dal Vulcano Fouqué circa 3 chilometri, si 
ebbe (con binoccolo) una visione bellissima dell*eruzione 
(Tav. IV, Fig. 2), la quale diventd di notte uno spettacolo 
magnifico, col domo di rosso incandescente e con numerose 


<= 66%. 


ed alte esplosioni di fasci di pietre rosseggianti. Da questo 
punto si poteva di notte vedere rare fiamme che guizzavano 
al disopra del domo, le quali non erano visibili di giorno, 
anche da punti vicini. La pit parte di queste fiamme erano 
azzurre, ma alcune erano rosse ed altre gialle. 

Fu anche possibile di vedere il domo di Fouqué dalla 
barca, presso la fine delle colate, quantunque tali osser- 
vazioni non siano state troppo soddisfacenti. Lo studio 
del domo dalla cima di Nea Kaimeni e dal lato setten- 
trionale di Giorgios fu reso impossibile per la caduta di 
pietre calde. Ma finalmente trovammo (19 Settembre) buoni 
punti di vista lungo la colata orientale di Giorgios, a circa 
500 metri di distanza e quasi direttamente a sud del domo. 


Dopo averlo veduto (da Phira) crescere di giorno in 
giorno, il 19 Settembre i] Fouqué aveva la forma di un 
domo basso e circolare (Tav. V, Fig. 1), con un diametro 
di circa 150 metri ed un’altezza di circa 50 metri, secondo 
la mia valutazione 1). La forma del domo andava cam- 
biandosi continuamente; per qualche tempo la sommita 
si presento piana e troncata, poi diventd un domo rego- 
lare, e pit tardi divenne asimetrico, per un’alta accu- 
mulazione al lato ovest. Supponemmo che il domo fosse 
costituito, o almeno rivestito da una corazza di lava 
solida, ma molto crepacciata. Le crepaccie e le fenditure 
si mostravano di un rosso incandescente di notte, di rado 
visibili di giorno, e cambiavano sempre le loro posizioni. 

Si pud supporre ed é probabile, che realmente non esi 
stesse una corazza continua, ma che il domo fosse sem- 
plicemente un ammasso di blocchi staccati, come fu os- 
servato per il domo di Giorgios a diverse riprese. Non fu 
visibile nessun cratere, propriamente detto. Il domo riposa 
su di un piano formato dalle lave iniziali e,. secondo le 


1) Krenas (op. cit., p. 520) ha valutato il diametro a non pit di 
100-120 metri, e l’altezza a 75 metri circa, il 27 (?) settembre. L’ al- 
tezza delle colate sarebbe di 20-48 metri sopra il livello della laguna, 
e fu movimento ascensionale. 
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osservazioni fatte il 19 Settembre e la carta dello KTENAS, 
sembra che il centro di attivita abbia cambiato luogo dal 
punto iniziale sotto le acque dello stretto, e si sia tra- 
sportato di circa 200 metri pit. verso sud, cioe sul ter- 
reno piu basso preesistente. 

Durante la mia visita l’attivita fu continua, ma con 
intensita irregolarmente pulsatoria.Vi ho potuto distinguere 
almeno tre tipi di eruzione, uno praticamente continuo, 
mentre che gli altri due erano intermittent. 

In tale miscela di diversi tipi d’esplosioni dentro un’area 
@attivita molto circoscritta , il Fouqué Kameni (almeno 
in Settembre 1925) si poteva paragonare al cratere dello 
Stromboli nell’Agosto 1914 1). 

1.° — Dal piede settentrionale del domo si alzava 
quasi continuamente una colonna verticale di fumo bianco 
o giallastro, stretta alla base ed a poco a poco allargan- 
tesi, che raggiunse altezze di 200 metri e pit’ (Tav. Vv 
Fig. 1). Questa colonna produceva un fischio molto stre- 
pitoso, ma non era accompagnata da eiezione di pietre. 
Un soffio somigliante di vapore bianco usciva strepitosa- 
mente ad intervalli irregolari dal lato sud-est de] domo, 
facendo un angolo inferiore a 45° colla orizzontale. 

2.° — Le esplosioni pit: violente furono predominan- 
temente del tipo vulcaniamo del Mercatri1, benché miste 
qualche volta al tipo stromboliamo. (Tav. V, Fig. 2) 
Queste eruzioni spettacolose uscivano da punti, apparen- 
temente non fissi, sulla sommit& del domo o nelle vici- 
nanze. Avvenivano ad intervalli molto irregolari, da cinque 
minuti a dieci o molto pitt, e con intensita molto 
diversa. Esse consistevano della solita suecessione di 
sbuffi grandissimi, accompagnati generalmente da un rombo 
o muggito fragoroso e molto profondo, nel quale non si 
poteva percepire l’elemento tonico metallico dei « boati » 
del Vesuvio, Kilauea ed altri vuleani. Alcuni uscirono quasi 
senza rumore. La successione degli sbuffi, come in tanti 


1) Waskineron e Day. Bull. Geol. Soc. America, 1915, Vol. 29, p. 387 
Wasuineron. Bull. Geol, Soc, America, 1917, vol. 28, p. 251. : 
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altri vuleani, dava luogo ad una grossa colonna (‘Tav. VI), 
del solito tipo a cavolfiore, che raggiungeva altezze diverse, 
da 500 a 2000 metri ed anche pit; poco a poco spanden- 
dosi in alto e dilatandosi pel vento ad altezze anche pit 
grandi. Il colore di queste colonne a cavolfiore era da 
bianco sino a grigio scuro. Erano composte evidentemente 
da vapor d’acqua, densamente caricate di lapilli, . sabbia, 
e ceneri grigio-chiare. Alla distanza di 500 metri e sotto- 
yento, l’odore di H2S era appena percettibile: ma non c’era 
nessuna traccia di odore di HCl. 

L’emissione di queste colonne a cavolfiore veniva accom- 
pagnata generalmente dall’eiezione violentissima di molti 
blocchi solidi di lava, i quali arrivano al altezze di 300 
metri e piu. Le pietre venivano sparse in tutte le direzioni 
e ne trovammo alcune vicine al piccolo porto di San Gior- 
gio, distante circa 600 metri a ovest. Fu detto che alcune 
pietre caddero sull’ancoraggio del « Banko » distante circa 
un chilometro, il quale fu percio abbandonato dalle navi. 

Di giorno il maggior numero di queste pietre parevano 
nere, poche mostrandosi di color rosso-smorto; ma di notte 
si mostravano d’un rosso brillante,e le loro eliezioni viste 
da Phira davano; come fu detto, uno spettacolo meravi- 
glioso. 

I bloechi erano di diverse grandezze, da quello del pu- 
gno sino a lunghezze di 60 centimetri o poco pit. Non si 
trovd nessun blocco gigantesco come quello del Giorgios, 
figurato dal Fovavt (PI. XXIII). Nel cadere sul suolo i 
blocchi si rompevano (Tav. III, Fig. 2), producendosi 
anche spaccature per effetto degli stiramenti prodotti dal 
raffreddamento del vetro. Non trovammo ne bomberotonde, 
ne bombe a crosta di pane. Non si vide nessuna scarica elet- 
trica nelle colonne; ne di notte, ne di giorno, da vicino; 
si puod qui notare che nella eruzione di Giorgios (secondo 
Fouvavé p.-93) tali fenomeni si osservarono soltanto nelle 
ultime fasi. 

3.0 — Il terzo genere di esplosioni fu veramente stra- 
ordinario e non mi rammento di nessuna menzione nella 
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letteratura di esplosioni veramente uguali, benche sembri 
che qualche cosa di somigliante sia succeduto a Giorgios 
Kameni nell’Aprile 1866 (Fouaurt, p. 75), e forse a No- 
varupta vicino a Katmai, Alaska, nel 1912. 1). 

Osservando di notte il domo di Fovagur col binoccolo da 
Phira si vide che spesso era circondato da un crepaccio 
stretto d’un rosso incandescente. Qualche volta un secondo 
crepaccio concentrico ed esterno era visibile. Da vicino e 
di giorno tali crepacci non erano visibili, ma di quando 
in quando uscivano lungo il luogo del crepaccio pid vi- 
cino al domo, sui versanti ovest e sud-ovest, una serie o 
batteria, semicircolare o quartocircolare, di zampilli di va- 
pore bianco o grigio-chiaro. Tutti questi zampilli, in nu- 
mero di otto a dodici, uscivano sempre simultaneamente, 
come le dita delle due mani alzate. Erano quasi equidi- 
stanti e non molto lontani l’un dall’altro, forse 10-20 metri 
press’a a poco. Raggiungevano altezze di soli circa 50 me- 
tri, forse un poco pit. Pare che |’emissione di queste bat- 
terie di zampilli generalmente precedessero le grandi esplo- 
sioni vuleaniane, o che almeno fossero simultanee con 
queste. Discutero altrove l’origine di tale fenomeno. 

Mi permetto di suggerire che venga usato il nome di 
« Coronetta » per denominare questo tipo di esplosione, 
nel quale si osserva una serie di zampilli verticali che 
escono da una fessura concentrica intorno a un domo vul- 
canico. 

Gli abitanti di Phira e degli altri paesi erano alquanto 
allarmati temendo danni alle case dal vuleano o da ter- 
remoti, e che le vigne dovessero soffrire per la caduta di 
ceneri. Ma secondo il parere del prof. Krenas e dello scri- 
vente, per le case sulle isole di Thera e Therasia, non v’é 
pericolo, mentre le vigne potranno soffrire per le ceneri nella 
primavera quando comincieranno a germinare. 


1) Cfr. C. N, Fenner, Jour. Geol., 1920, vol. 28: p. 588; Techn. 
Papers Nat. Geogr. Soc., Katmai Series, N° 1, 1923; p. 55. 
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Quanto al futuro, sembra probabile, dall’ analogia colle 
altre eruzioni recenti di Santorino, che l’eruzione attuale 
durera almeno un anno e forse alcuni anni. 


4 ie a 


Dave 


Tav. 


Tav. 


Tav. 


Tav. 


(Washington D. C., Novembre 1925). 


nr: 


Il. 


III. 


LV 


WA 


Spiegazione delle Tavole. 


— Carta del gruppo di Santorino, prima dell’eruzione del 
1925. 


—TIsole centrali del gruppo di Santorino (secondo Fovaus, 
Pl. xxrx). X, punto iniziale dell’eruzione 1925; F K, 
Fouqué Kameni con le sue colate del settembre 1925; 
M K, Micra Kameni; N K, Nea K.; S, punto d’osserva- 
zione del 19 Settembre 1925. 


— Fig. 1. Fronte della colata orientale, il 14 Settembre 
1925. 


Fig. 2. Un bloceo di lava andesitica del Fouqué K. pro- 
jettato a circa 400 m. ad ovest. Notare le crepature. 
Lungh. 90 cm. In fondo la base di Fouqué K. — 17 set- 
tembre 1925. 


— Fig. 1. Fronte della colata Nord, con laguna fumante. — 
17 settembre 1925. 


Fig. 2. Le isole centrali vedute da Fhira, distante circa 
3000 metri a ENE. Micra K. davanti a destra; Giorgios 
K. a sinistra; Nea K. indietro a destra. Esplosione vul- 
caniana di Fouqué K. Si vedono le due colate a sinistra 
e a destra di Micra K.— 15 settembre 1925. 


— Fig. 1. I domo di F. K. visto da 500 m. a sud. Esplo- 
sione di vapori bianchi dal lato nord. La colata orientale 
a destra. —15 settembre 1925. 


Fig. 2. Esplosione vulcanica di F. K., vista, da Sud. A 
sinistra le fumarole sulla cima di N. K. a sinistra, di 
sotto, la base orientale di Giorgios K.— 19 settembre 
1925. 


—Esplosione vulcaniana di F. K.. vista da circa 400 m. 
Blocchi rigettati sul suolo. A sinistra, base di N. KK. = 
17 settembre 1925. 
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Observations sur le Stromboli. 


Avec un croquis et 2 Planches. 


Le Stromboli a été, de tous temps, pour les géologues 
Vobjet d’un intérét particulier. Et cela A tres forte rai- 
son. Car si d’un coté, il montre trés souvent simultané- 
ment presque toutes les variations de l’activité volcanique, 
de l’autre il est si doux, si paisible, qu’ il est accessible 
a tout le monde sans aucun risque. On a appelé action 
strombolienne une action voleanique de ce genre. 

Ce nonobstant, l’activité du Stromboli est trés variable. 
Tantot il est plongé dans un repos absolu, tantdot des 
éruptions plus ou moins violentes en modifient 1° aspect, 
ou bien — et c’est le cas le plus fréquent — il continue 
paisblement son travail habituel. Il s’en suit que chaque 
visiteur du Stromboli a vu le volean dans un état diffé- 
rent, et chacune des observations a sa valeur spéciale pour 
létude de cette montagne. 


1. Préliminaires 


Dans la matinée du 23 mars 1925, le paquebot nous 
débarque & San Vincenzo de Stromboli pour nous en re- 
prendre dans |’ apres midi du 27. Nous profitons de ces 
quatre jours pour entreprendre quatre ascensions au som- 
met du volean. Un jeune géologue allemand nous accom- 
pagne. 

Le 23, Ja fumée sortant du cratere couvre la montagne 
d’une épaisse cape descendant jusqu’aé 700 m.; des vapeurs 
d’acide sulfureux rendent impossible un séjour prolongé 
sur la cime. On ne peut rien voir, seul le bruit sourd des 
explosions traverse par intervalles la lourde fumée. 


Le 24, ciel sérein et calme absolu, Pendant 5 heures 
nous observons du haut du Torrione, ce qui se passe sur 
la terrasse du cratére. La violence des pierres projetées 
nous montre cependant l’impossibilité de pousser jusqu’a 
la terrasse méme. 

Le 25, par un ciel légéerement couvert, un vent violent 
monte du SE, nous projéte des sables dans les yeux et 
rejete la fumée de la terrasse jusqu’aux bords du cratére, 
ce qui géne considérablement les observations. Force nous 
fut done de quitter le sommet une heure apres. 

Le 26, le temps se remet, le vent est tombé. Vers midi, 
nous continuons nos observations du haut de la « Cima » 
pendant pres de trois heures; puis, sur un terrain glis- 
sant, nous descendons le vallon vers le NW, derriére le 
Torrione, et nous placeons immédiatement au pied de 
celui-ci, A la hauteurs de la terrasse cratérique. (Voir IV 
dans le croquis de la terrasse). Une heure et demie plus 
tard nous montons sur le bord de la terrasse a la 
proximité des cratére 5 et 6, (Descente et monté de 100 
m. environ). 

Vers 20 h. nous donnons un coup d’oeil aux forges en- 
flammées de la terrasse cratérique, mais un vent impé- 
tueux nous oblige 4 interrompre nos observations, et nous 
allons passer la nuit dans un refuge de pierres, & lV Est 
de la cime. Parfois la fumée nous enveloppe entierement, 
et nous devons nous faire un écran de nos pélerines 
suspendus pour nous protéger contre les soufflées qui 
menacent de nous recouvrir. Nous pouvons recommender 
chaudement cet « Osservatorio vulcanologico » a tous les 
visiteurs du Stromboli. 

Avant de descendre, vers 5 h. et demie du matin, nous 
essayons de monter sur la terrasse cratérique du coté du 
Cantone di Ginostra, celle-ci reste enveloppée d’ épaisses 
vapeurs. Les explosions seules prouvent que Vactivite est 
restée la méme que la veille. 

Nous avons noté exactement les faits constatés dans le 
but de rédiger nos remarques sur Vactivité des differantes 


bouches. 
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Croquis de la Terrasse craterique du Stromboli en mars 1925. 
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Pour tracer le plan ci-joint, nous avons visé de quatre 
positions les pointes proéminantes de la terrasse cratéri- 
que, des croquis et quelques photographies nous ont four- 
nis le données supplémentaires. A notre grand regret , il 
ne nous a pas été possible d’établir une base de triangu- 
lation. 

M..P. ve Qouervain a eu |’obligeance de dessiner le plan, 
et nous profitons de |’occasion pour l’en remercier sinceé- 
Tement. 


2. Situation et Forme. 


Du haut du Stromboli, la vue embrasse toute la _ ter- 
rasse cratérique, située 200 m. en contre-bas. C’ est un 
plateau plus ou moins accidenté, dans lequel se creusent 
ou se superposent les différents crateres. A gauche il est 
borné par le Torrione ou Faraglione di Ponente, a droite 
par le Filo dello Zolfo ou Faraglione di Levante, deux 
cretes rocheuses qui se perdent dans la direction de la 
mer. Dans la quatriéme direction, la Sciarra del Fuoco, 
une pente raide, s*incline vers la cote. 

A la base du Filo dello Zolfo se trouve un vallon, au 
fond du quel s’éléve un cratere en forme d’entonnoir, d’ou 
s’echappent toutes les 15 ou 30 minutes les éruptions 
principales du volcan; elles affectent la forme d’un pin 
d’Italie, et un violent grondement Jes annonce. A gauche, 
on voit une autre petite dépression dont le sol est cou- 
vert de cailloux. Ce n’est qu’au cours de la derniére jour- 
née que nous apercevons qu’elle constitue un cratere. Sur 
les bords intérieurs et extérieurs s’élévent en demi cercle 
une suite de fumerolles. 

Plus loins, au bord de la Sciarra del Fuoco, quelques 
crateres s’ouvrent sur la terrasse. D’abord un céne régu- 
lier (3) que nous avons baptisé, en raison de ses explo- 
sions caractéristiques, la « Locomotive »; ensuite un cratere 
pointu (4), avec deux petites cones latérales (i Pizzi), et 
une fente au milieu, d’ou sort la lave qui s’ écoule tout 
autour. Plus loin, un long fossé, (la « Fossa ») rempli de 
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lave, et vers le sud-ouest, trés probablement les restes 
d’un cone détruit, tapissé de sublimés de soufre. 

Dans l’angle entre la Cima et le Torrione se trouve un 
abime (6 « Baratro ») profond, qui exhale continuellement 
des bouffées de fumée. Il est flanqué de deux fossés moins 
grands. 

D’aprés leur situation, leur forme et leur activité, les 
cratéres peuvent étre divisés en trois groupes distincts, 
coincidant avec le groupement fait par M. H. S. WasHin- 


GTON : 
1. Groupe des bouches du Zolle: i, 2: Voir: 
2. Groupe des bouches de la Sciarra: 3, 4, 5. planches 
3. Groupe des bouches du Torrione: 6. | oe t 


3. Activité 


L’activité de chaque groupe est assez uniforme mais 
différe sensiblement de celle des autres groupes, en consé- 
quant, nous consacrerons un chapitre spécial a chacun de 
ceux-cl, 


A) Boucnes pu Zoiro. 


L’activité de ces bouches consiste en éruptions bien 
nettes et visibles de trés loin. Elles représentent actuel- 
lemont les éruptions principales du volcan. Elles sont con- 
sidérées comme periodiques et connues depuis longtemps. 
Il parait trés probable qu’on se trouve en face d°un vol- 
can constant, « l’Antico ». 

Voici ce que nous avons pu constater: 

A notre arrivée, le cratere est plongé dans un profond 
silence. Mais tout & coup se fait entendre un roulement 
sourd, un panache brun-foncé, mélangé de fumée et de 
cendres s’éléve en tourbillons et d’autres nuages le suc- 
cédent. Des pierres noirs sont projetées a une hauteur de 
200 m. et retombent avec fracas dans l’entonnoir du cra- 


tére, ou parfois jusqu’A lextrémité ouest de la terrasse 
cratérique. (Il s’agit tres probablement de cailloux qui, 
au fond du cratére, bouchent les trous des éruptions et 
qui sont rejetées en haut a chaque éxplosion). De temps 
A autre, la violence des éruptions s’atténue. Souvent elles 
se réduisent A une colonne de fumée. D’autre fois, elles 
sont trés fortes et durent de 1 & 2 minutes. Puis tout 
retombe dans le calme. 

Les éruptions se succédent toutes Jes 15 430 min. I] est 
impossible de constater une périodicité parfaite. Le fait 
que deux éruptions consécutives & brefs intervalles (2 a 
4 min.) précédent tres souvent un repos prolongé , nous 
semble pourtant assez remarquable. 

L’activité a été assez uniforme pendant le cing jours. 
Le 25 le bourdennement du cratére ne parvient pas a sur- 
monter les mugissement du vent. Le 26, les éruptions 
augmentent quelque peu d’intensité, puis 4 17 h. 35, le 
canal du vallon 2 s’ouvre et le cratére commence a cracher, 
dans une fumée brun-foncée, des morceaux de lave inca- 
descents. En méme temps se produise une éruption dans 
le cratére 1 sans que toutefois les pierres crachées de celui-ci 
aient été rouges. A 17 h. 44 le nouveau cratere seul a une 
éruption, et il parait qu’il a remplacé son voisin. 


B) Les BoucHEs DE LA SCIARRA 


Ce groupe est, de beaucoup, le plus intéressant; son 
activité est trés irreguliére. Tantdt il parait mort, tantot 
jl est agité d’éruptions successives et prolongées. 

Voici le résultat de nos observations du 24: 

Du cratére 3 s’éléve continuellement un légére fumée 
bleuatre, 4 tout moment des morceaux de lave incandé- 
scente sont projetés en l’air. Des explosions semblables a 
celle d’un moteur d’automobile, puis des sifflements, plus 
rarement des coups secs, se succedent A courts intervalles. 
Toutes les 30 a 40 minutes, une explosion plus forte ex- 
pulse violemment des débris de lave semblables 4 des co- 
metes. En méme temps, une cannonade effrayante fait 


ee: pee 


trembler la montagne. Tout cela ne dure qu’ un instant, 
puis tout reprend son aspect primitif. 

Dans le cratére 4, trés peu d’activité, de sorte que nous 
le prenions d’abord pour une fumerole. Une faible fumée 
s’en echappe constamment, et de temps en temps un sif- 
flement sourd se fait entendre. 

Le cratere 5 montre le méme aspect. II ne se manifeste 
que par un jet de légere fumée tansparente. 

25 mars, 

La locomotive ne crache plus de scories, mais le bruit 
de son bouillonnement domine celui d’un vent soufflant 
en tempéte. Pendant l’observation il n’?y a qu’ une seule 
explosion, mais celle-la tres intense. 

Les cratéres 4 et 5 fument tres vivement. 

26 mars. 

L’action du groupe entier augmente sensiblement d7in- 
tensité. La locomotive montre son activité réguliere. Elle 
crache de la fumée et des pierres incandescentes, elle tra- 
vaille continuellement, mais plus calmement que la veille. 
Les explosions sont plus rares, mais plus fortes. L’” acti- 
vité semble avoir passé par partie au cratére 5. 

Celui-ci, si tranquille les derniers jours, fait entendre 
un ronflement ou grognement cadencé trés particulier. De 
la coule débordante, des morceau de lave sont constam- 
ment projetés. De temps a autre, on y remarque plusieurs 
explosions extremement violentes, suivies de fusillades bru- 
yantes, tres semblables a celles du crateéres 3. ce qui rend 
vraisemblable |*hypothese d’une alternance entre ces deux. 

Les cénes du cratere 4 sont tout entourés de lave nou- 
velle. Des bouffées de fumée bleue s’élévent sans relache. 
Dans le fossé central, la lave en fusion déborde et est 
projeté en Vair. Aprer chaque éruption du céne 5, un 
siffement caractéristique fende lair, la fumée devient plus 
intense et les jets de pierres plus fréquents. Par moments, 
des amas de lave évacués se déposent sur le sommet 
quwils contribuent 4 surélever et A aplanir. 


— 81 
C) Bovucurs pu Torrtone 


De Vabime qui s’ouvre derriére le Torrione, la fumée 
sort continuellement, tantdt tres faible et pale, tantét 
d’un blane sale et épaisse, en méme temps, des morceau 
de scorie sont jetés en l’air. C’est la seule action de cette 
bouche. Déja lors de notre premiere visite, nous avons 
fait, assez désagreablement, connaissance avec cette fumée. 
Une odeur étouffante d’acide sulfureux nous force 4 recu- 
ler; les yapeurs se condensent abondamment sur nos vé- 
tements, de sorte qu’ils sont trempés en peu de temps. 
Le 24, la fumée est faible; elle devient plus épaisse le 25 
et le 26. Du haut du Torrione on distingue dans la fumée 
les reflets de la lave incandescente. La fumée parait en- 
flammée, la lueur peut en étre vue méme de San Vincenzo, 
de l’autre cdté de la Cima. 


4, Conclusions. 


Actuellement, le Stromboli passe par une période de 
calme relative; la véritable activité « strombolienne », Tl a 
6 bouches, toutes en activité plus ou moins intenses. El- 
les peuvent étre divisées en 3 groupes. 

Dans les bouches du Zolfo ont lieu les éruptions assez 
périodiques, visibles de loin. Dans le groupe de la Sciarra 
les cratéres sont remplis de lave et crachent de morceau 
de lave et des cailloux. De ces bouches sortent des pana- 
ches de feu assez intenses, mais de courte durée. La bou- 
che du Torrione se contente de fumer paisiblement. 

Le materiaux éruptifs se composent de cailloux qui a 
l’état normal, reposent au fond du cratére (1, 2), de lave 
incandescente, tantét sous forme de scories, tantot en 
amas (3, 4, 5) et de gaz ou predomine la vapeur d’eau ; 
toutefois 1’ acide sulfureux y tient une place importante. 

Les différentes bouches d’un groupe travaillent souvent 
indépendamment, pourtant elles semblent dépendre les 
unes des autres et se remplacent méme. 


Dans tous les groupes, activité a augmenteé vers la fin 
de nos observations. 

Nous avons pu trouver de trace de fissures mention- 
nées par BERGEAT. 

Nous préferons ne pas parler des théories etc., édifiées 
par plusieurs auteurs pour expliquer le mécanisme du phe- 
nomene, Ces questions ne peuvent étre résolues que sur 
la base d’observations nombreuses et prolongées. Nous 
nous en contentons d’ y apporter notre contribution, si 
modeste soit-elle. 


Légendes des Planches 


Prancne I,— Fig. 1. Vue haut du Torrione sur la terrasse cratérique. 
Eruption du cratére 1. A gauche fumée du 6. A droite 
Filo dello Zolfo. 


Fig. 2. Vue du pied du Torrione sur la terrasse. A gauche 
cratéres 4 et 3, au centre 5, & droite éruption de 1. 
Puancue II.-— Fig. 1. Cratére 5 (a droite), 3 (au centre), 4 (A gauche), 


sur le premier plan des cailloux tombés du Torrione. 


Fig. 2. Cratere 4 (i Pizzi), entouré de lave nouvelle. Dans 
le brouillard 4 droite le céne du cratére 3. 


li. — VOLCANISME SOUS ~MARIN. 


Cap. ETIENNE PATTE 
DU SERVICE GEOLOGIQUE DE L’INDOCHIN®. 


Le flottage des ponces et l’etude du volcanisme sous-marin 
Le Volcanisme recent dans les parages de I’ Indochine 


Il y a quelque temps, un ami nous signalait qu’au prin- 
temps dernier, la mer avait rejeté des ponces sur la céte 
pres de Phan Tiet (Annam) ; c’ était la premiere fois, a 
sa connaissance , que le fait se produisait. Comme Phan 
Tiet est A environ 115 kilometres au nord-ouest de l’em- 
placement de 1’ Ile des Cendres, il était permis de se de- 
mander sil ne s’agissait pas d’une nouvelle manifestation 
voleanique dans ces parages ou |’ activité est endormie 
depuis 1923. Cependant , notre ami, mis en présence de 
ponces basaltiques de |’Ile des Cendres , les trouva bien 
plus foncées que les échantillons gris rejetés 4 Phan Tiet. 
Une récente exploration géologique des iles tonkinoises 
entre Haiphong et la Chine nous a montré que des ponces 
flottées trés claires s’*échouent souvent en abondance sur 
les plages de cette région. Elles sont plus ou moins roulées 
et couvertes de colonies de Bryozoaires et de tubes d’An- 
nélides. Elles seraient plus abondantes, m’a-t-on dit, lors 
de la mousson d’hiver. Ces ponces viennent probablement 
de la zone voleanique des Phillippines. Les échantillons 
de Phan Tiet peuvent avoir la méme provenance. 

Dans le but de déceler les manifestations volcaniques 
sous-marines, il est extrémement désiderable que tous les 
renseignements sur les échouages de ponces soient enre- 
gistrés. I] faudrait noter 4 la fois leur nature et celle de 
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leurs enclaves (1), la date de leur arrivée et la direction 
des courants qui les entrainent. 

On aurait ainsi des indices d’activité sous-marine quand 
l’échouage de ces matériaux en quantité importante serait 
inexplicable ou se produirait pour la premiere fois sur 
une cote. 

Les ponces peuvent étre entrainées trés loin, rappelons 
qu’on leur attribue en partie la sédimentation dans les 
mers ot les apports terrigenes sont nuls, et ot se dépose 
Vargile rouge des grands fonds. Celle-ci renferme (2) a 
peu pres partout dans le Pacifique , de menues esquilles 
de pierre ponce. 

Il ne faudra pas oublier , dans |’ interprétation de ces 
indices que le remaniement de dépéts dis a des projec- 
tions anciennes peut remettre des ponces en circulation, 
nous avons vu ainsi le Rhin en aval de Coblence charrier 
des ponces A la suite de terrassements. 

Dans le cas du Golfe du Tonkin, il faudrait se deman- 
der si les ponces ne viennent pas d’ anciennes éruptions. 
Dans notre étude sur l’Ile des Cendres (3), nous en avons 
signalé des exemples en Indochine frangaise ; nous aurions 
da citer aussi tle chinoise de Hainan qui, riche en sour- 
ces thermales, renferme également des _ traces de volca- 
nisme récent : crateres, coulées de basalte, scories et cen- 
dres (4), quelques paysages rappelleraient singuli¢rement 
la chatne des Puys. Ces traces s’observent, parait-il, aussi 


(1) Dans le eas actuel du Golfe du Tonkin , il s’ agit de ponces tres 
acides et claires, nous n’avons trouvé qu’une seule enclave de verre noir, 
elle renferme en quantité sensiblement égale des microlites d’amphibole 
et de feldspath (orthose et plagioclase) ; le fragment est trop petit pour 
permettre une bonne détermination, il doit s’agir d’un verre trachytique, 
ce qui correspond parfaitement A l’aspect des ponces. 

(2) De Lapparenr — Traité de Géologie, Paris, 1906, p. 259. 

(3) E. Parve — Etude de I'Ile des Cendres, volean apparu au large 
de la céte d’Annam. Bull. Serv, Géol, de ’ Indochine, Vol, XIII, fase. 2, 
p. 17-18. Hanoi, 1925. 

(4) Mapronin  Hai-Nan, Le Pays et ses habitants (Extrait de « Bull. 
du Comité de |’ Asie francaise », Paris, 1909) pp. 15 et 24. 
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bien dans la presqu’ile de Louei Tsiou (Lei Tchéou) sur 
le continent que dans lile de Hainan. 

D’apres certains auteurs, dit M. Brerautr, il s’ agirait 
de manifestations préhistoriques, Vhistoire chinoise de |ile 
ne parlant d’aucune éruption, mais d’apres d’autres, elles 
dateraient seulement de 1830, les tremblements de terre 
ayant du reste, été frequents en ces régions, surtout vers 
1830 et 1834 (4). 

Lvile de Wei Tchéou (Ouai Chao) située entre le Tonkin 
et la presquile de Luei Tsiou, renferme un cratére figure 
par. Elisée Recieus (5). 


Hanoi, Novembre 1925. 


(4) E. Brerauirr — Notice sur I’ Ile de Hainan Extr. de la Revue 
Indochinoise « 15-30 Octobre 1905. Hanoi, 1905, p. IL. 

(5) E. Recius — Nouvelle Géographie Universelle. La terre et les hom- 
mes, VII. L’Asie Orientale. Paris, 1882, pp. 513-514, carte 99. 


« In the publication of the article “Some Causes of 
Voleanic Activity ,, 6y Anruur L. Day in the last num- 
ber of the Bulletin Volcanologique (N. 5 et 6; 3.° et 4.° 
Trimestre 1925) the following footnote to the title page 
was omitted through oversight: « Read at the Centenary 
Celebration of the Franklin Institute of Philadelphia, Sep- 
tember 18, 1924». The Bulletin is indebted to the Franklin 
Institute of Philadelphia, U. S. A. for permission to re- 
print this article». 
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Il. - VOLCANISME EN GENERAL. 


Dr. G. L. L. KEMMERLING 


CHEF DE LA SECTION VOLCANOLOGIQUE 
DU SERVICE GEOLOGIQUE DES INDES NEERLANDAISES 


L’ Archipel indien centre important de volcanisme 


(avec une Carte de l Archipel en 4 couleurs) 


Si on parcourt la littérature internationale voleano- 
logique, on est frappé par |’ oubli presque absolu relatif 
aux études parues en langue néerlandaise sur les volcans 
de 1° Indonésie c’est-A-dire de l’Archipel Indien. II est vrai 
que la faute est due en grande partie aux Auteurs Néer- 
landais, car personne ne contestera que notre langue n’ est 
connue que d’ une petite minorité du monde scientifique. 
Cependant les geologues qui ont traité de la voleanologie 
& un point de vue général, y compris le voleanisme de 
l’Archipel Indien, auraient mieux fait de conférer avec leurs 
collegues Néerlandais avant de publier des dates concer- 
nant les voleans de la Malaisie. . 

Grace au Bulletin Volcanologique, organe de la Section 
de Voleanologie de |’Union Géodésique et Géophysique 
Internationale, la faute commise sera bientdt redressée : 
-dorénavant la Section de Volcanologie du Service Géolo- 
gique se propose de publier dans ce Bulletin, en langue, 
plus connue, de courts apercus relatifs aux phénomeénes 
voleaniques qui se manifestent dans l’Archipel Indien. 
J’espere que |’Union Géodésique et Géophysique Interna- 
tionale n’ hésitera pas a mentionner bient6t, parmi les 
Comités nationaux , la Section de Voleanologie des Indes 
Néerlandaises, laquelle, comme je me propose de le démon- 
trer dans ce qui suit, a vraiment droit & étre incorporée. 
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Etudes voleanologiques dans les Indes Néerlandaises. 


Le grand continent de |’Asie est relié a 1?Australie par 
une chaine d’Tles, petites et grandes, chaine connue sous le 
nom d°?Archipel malais ou d’ Iles de la Sonde. Excepté quel- 
ques parties de |"Ile de Bornéo et de |’Ile de Timor, toutes 
ces iles se trouvant sous la juridiction du Gouvernement 
Indonésien Néerlandais, on comprend que dans la littéra- 
ture de langue néerlandaise ce territoire soit généralement 
mentionné comme « Archipel Indonésien Néerlandais ». 

Depuis le moment ot les voyageurs européens ont visité 
cette partie du monde, au début du 16° siecle, on trouve 
dans leurs narrations des descriptions d’éruptions volea- 
niques dont ils avaient été témoins. 

Peu & peu lintérét des explorateurs dans ces colonies 
ne se bornait plus aux affaires de commerce; toute la 
nature y est tellement différente de celle du sol natal, que 
plusieurs d’entre eux y ont consacré une partie de leur vie 
a des recherches purement scientifiques. Grace au pasteur 
F. VaLentisn, 1666-1727, et au celebre naturaliste G. EK. 
Rumpuius, 1608-1702, toutes les dates concernant les érup- 
tions voleaniques et les tremblements de terre ont été sé- 
rieusement notées. Comme le commerce (des épiceries) au 
17e et 18e siecle se concentrait dans les Iles Moluques, on 
congoit que 1? on soit bien informé surtout sur la partie 
orientale de |’Archipel. 

L’ére napoléonienne, tout comme en Europe, a influencé 
largement la colonisation aux Indes Néerlandaises. Depuis la 
fin du 18¢ siecle 1’Ile de Java et la partie occidentale de 1’ Ar- 
chipel sont deyenues bien plus importantes que le reste de 
la colonie; le siege du Gouvernement est définitivement fixé 
a Batavia. 

Les recherches scientifiques, dés lors reconnues d°intérét 
public, furent confiées & une commission, instituée en 1820 
sous le nom de « Natuurkundige Commissie», subventionnée 
par le Gouvernement. Parmi les naturalistes du 19¢ siecle qui 
ont acquis une grande renommeée, citons d’abord le célebre 


ee ehh 


F. Juneuvwn (1). Quoique botaniste, sa description des 
principaux voleans du Java, amplement illustrée par 3 cro- 
quis et par des cartes, possede un valeur inestimable pour 
tous ceux qui font des études volecanologiques aux Indes 
Néerlandaises. 

Son travail a été vraiment considérable: non seulement 
ce savant a gravi presque tous les voleans du Java, mais 
en outre il a donné un apercu des dates historiques de 
toutes les éruptions volcaniques jusqu’alors connues dans 
l’Archipel entier. Les données recoltées par lui sur une des 
plus grandes explosions destructives que | histoire de ces 
colonies mentionne, celle du volean Tambora en 1815, nous 
ont permis de faire une reconstruction complete des phéno- 
ménes qui ont accompagné ce cataclysme. La moitié du 
sommet, environ mille métres de la hauteur totale, a sauté, 
ce qui a couté la vie 4 presque 12000 personnes. 

Dans cette méme période on a commencé A enrégistrer 
toutes les informations qu’on recevait sur les éruptions vol- 
caniques et sur les tremblements de terre, soit, depuis 1812, 
dans les organes officiels, soit dans les périodiques scien- 
tifiques, quis lor dés on fait leur apparition. C’est surtout 
le « Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch-Indié » 
(Revue des Sciences Physiques aux Indes Néerlandaises) qui 
a bien mérité d’étre nommé A ce point de vue. Depuis Van 
1850 on trouve annuellement dans ce périodique une rubrique 
speciale consacrée aux phénoménes volcaniques et sismiques. 

La méme année le Gouvernement a décidé de créer un Ser- 
vice Géologique (appelé « Mijnwezen » , Service des Mines) 
afin d’explorer les richesses minieres du territoire. Quoique 
le but principal de ce Service était d’ordre platét économi- 
que , on n’a pas négligé les recherches purement scien- 
tifiques. Ce sont surtout les Ingénieurs R. D. M. VerBrek 
et R. Fennema, qui se sont occupés des questions volea- 
nologiques. Les voleans du Sumatra , jusquw’alors presque 
inconnus, on été explorés par eux pendant plusieurs années. 


(1) Arrivé & Batavia en octobre 1835, il mourut & Lembang (Java) 
le 24 avril 1864. 


La grande catastrophe occasionnée par |’éruption des vol- 
cans de I’jle de Krakatau en 1883 a attiré l’attention des 
savants du monde entier. Nous devons & M. VreRBEEK une 
étude trés élaborée des phénoménes vraiment uniques gui ont 
accompagné cette éruption. A cause d’ un ras-de-marée 
qui a sévi le long des rivages du Détroit de la Sonde , 
36000 personnes ont péri. 

Peu aprés, Verserk et Frennema furent chargés par le 
Gouvernement de faire une carte géologique de |Ile de Java. 
En 1896 leurs résultats ont paru dans une ceuvre notoire, 
dans la quelle tous les voleans du Java furent traités d°une 
maniere approfondie. 

Comme couronnement de ses travaux, M. VERBEEK a ef- 
fectué un long voyage aux Iles Moluques (1), pendant lequel 
il a pu fixer beaucoup de dates relatives aux voleans de la 
partie orientale de l’Archipel un peu oubliée depuis le com- 
mencement du 19¢ siecle. 

Je ne puis dans cet apergu citer tous les savants qui 
ont traité d’une maniere ou de |’autre des questions d’ or- 
dre voleanologique relatives 4 1? Archipel Indonésien Néer- 
landais. Le lecteur qui voudrait connaitre en détail les 
études parues jusqu’A ce jour, trouvera dans les « Verhan- 
delingen der Geologische Sectie van het Geologisch-Mijn- 
bouwkunding Genootschap voor Nederland en Kolonién ». 
(Comptes rendus de la Section Géologique de la Société 
Géologique et Miniere des Pays Bas et de ses Colonies), 
une bibliographie complete, commencée par VERBEEK en 1912 
et continuée par d’autres, de tous les ouvrages traitant de 
la géologie de ces colonies , de la voleanologie, de la pa- 
léontologie, etc. 

En outre l’« Académie Royale des Sciences d’? Amsterdam» 
a fait paraitre en 1923, lors du « 2° Congrés de l’Associa- 
tion Scientifique Circumpacifique » & Sydney, une brochure 
intitulée « Vuleanology », The History and Present State of 
scientific research in the Dutch East Indies», donnant, 


(1) Les ceuvres principales de VerserK ont paru en néerlandais et en 
francais. ; ‘ 
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comme lindique le titre, un apergu du méme sujet dont 
je m’ occupe ici. 

La derniere étape dans |’ évolution des recherches vol- 
caniques dans les Indes Néerlandaises a été la création d’une 
section permanente de Voleanologie dépendant du Service 
Géologique. Ce fat en 1919, apres la grande éruption du 
G. Keloet & Java, quand 5500 hommes ont péri 4 cause 
des torrents de boue et de pierres, qui ont inondé la plaine 
environnant cette montagne. 

Dans un prochain article je me propose de renseigner les 
lecteurs du « Bullétin Volcanologique » sur le fonctionne- 
ment de notre Service et sur les résultats obtenus jusqu’a 
présent. Les études détaillées, émanant de ce Service, sont 
publiées depuis quelques années dans une série spéciale 
« Vulkanologische Meedelingen » (Communications Volca- 
nologiques et Sismologiques); les rapports provisoires et les 
phénomenes moins importants sont insérés dans le « Natuur- 
kundig Tijdschrift voor Ned. Indié» (déja cité), sous le 
titre «Vulkanologische Berichten » (Notices Volcanologi- 


ques) (2). 


Les voleans actifs de Il’ Archipel Indien. 


Afin d? éclairer le lecteur de ce Bulletin et de le con- 
vaincre de |’ importance de la Malaisie comme centre d’a- 
ctivité voleanique , ] ajoute une carte de 1’ Archipel , au 
1: 25.000.000. On voit aisément d’un cété l’extension sous- 
marine du continent asiatique, nommé Plateau de la Sonde, 
(Soenda shelf) de autre cdté celle de |’Australie, Plateau 
de Australie (Sahoel shelf). La partie de l’écorce terrestre, 
qui relie ces deux continents, est caractérisée par des bas- 
sins et des fosses marines de grande profondeur (jusqu’a 
9785 m.) d’ou émergent des iles couvertes de récifs coral- 


(2) Le Bulletin Volcanologique de l'Union de I’ année 1924, N.° 2, 
donne aux pages 239-240 un apercu inecomplet des Communications et 
Informations Voleanologiques parues. 
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liens d’ Age subrécent atteignant quelquefois 1200 m. de 
hauteur. 

Comme la carte 1’ indique, le contraste entre les conti- 
nents de 1’ ére nouvelle (post-pliocéne) devenus stables , 
et la partie instable de l’Archipel, ne se manifeste pas 
seulement dans la tectonique : l’absence du volcanisme ré- 
cent dans les parties continentales, et sa fréquence dans les 
autres parties, sont tellement apparentes, que l’on ne peut 
douter de la correlation entre les phénoménes tectoniques et 
voleaniques. De méme, |’étude approfondie des mouvements 
sismiques a démontré, qu’ une méme correlation existe 
avec les épicentres des tremblements de terre. 

Jusqu’a présent , de 400 voleans d’ Age récent, 91 ont 
été reconnus actifs (phase fumerolique), de 56 voleans on 
connait des éruptions. historiques. 

On peut distinguer trois grandes lignes voleaniques, se 
rangeant parallelement aux axes longitudinaux des arcs 
insulaires. 

A) La plus imposante rangée de volcans est celle 
qu’on peut poursuivre sans interruption importante depuis 
le Nord du Sumatra & travers le Java et les Iles Mineures 
de la Sonde, et qui se termine dans le célébre « Are de 
Banda». On y compte 73 voleans actifs. Comme fait no- 
toire, je dois mentionner |’ absence de voleanisme dans le 
trait reliant |’ ile de Pantar a celle de Dammar. 

B) La rangée de voleans qui domine la Minahasa, 
province septentrionale de |’ ile de Célébes, et qui se con- 
tinue vers le Nord par les Hes de Sangi jusqu’en Mindanao 
(Philippines), nous présente les n.os 74 & 83. 

C) La rangée de voleans, qui longe la céte occidentale 
de |’ ile de Halmaheira, contient les n.os 85 a 90. 
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Enumération des Volcans actifs dans 
l’Archipel Indien. 


avec carte au | : 25.000.000. 
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Volcans actifs, a explosions 
en temps historique. 


Volcans actuellement en stage 


fumerolique. 

1919/20 Date de la plus récente explo- 
sion. 

: x De petites explosion, lancant 
des cendres, des lapilli et des 
bombes se succédent régulie- 
rement. 

exp]. =Eruption explosive. 


eff. = Eruption effusive. 

2780 M = Altitude des sommets volca- 
niques, en metres, au dessus 
du niveau de la mer. 


Les numéros de la liste corre- 
spondent a ceux de la carte. 
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Enumeration of active Véicanoes in the 
Nether. - East-Indian Archipelago. 


with a map. scale | : 25.000.000. 
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Active volcanoes, eruptions 
being known in history. 
Volcanoes now in fumarolic 
phase. 


1919/20 Date of the last eruption. 
x Frequent but light eruptions 
of ash, lapilli and bombs. 
exp]. =Explosive eruption. 


eff. = Effusive eruption. 


2780 M= Height of summit in meters 
above sea level. 


The numbers on the list corre- 
spond with those on the map. 


| Degré de 
N Nom du volcan Tackivite 
o ic =< oa sip acthcnt 
, Name of volcano Degree of 
| activity | 


| SUMATRA® 
| SOEMATRA 


| Peuét Sagoeé 


2. Boer ni Telong é 
. 3. Sibajak a 
| 4 | Sinaboeng - 
| 5. Poesoek Boekit 5 
| 6. Boeal Boeali a 
2 (Loeboek Raja) | 
Z 
a 7 | Sorik Merapi é 
(3 8 Ophir (Talamau) erat 
9 | Merapi oi 
i eee 
: : dom= de lave récente 
ate dome of recent lava extrusion 


_ 2) The maldy geographical names are given in the dutc 


with the english oo in book. 


Genre de |’ éruption altitude 
Kind of eruption height 
2 E en 
1919/20 expl. “4 eff. Tholoid? | 2780 
activité avalanches de lava ,, maid 
activity’ lava avalanches a 
ardentes ,,. nie 
1856 (>) expl. 
: 2212 
: 2470 
re tholoid (dome, cupola) 198 | 
i 1819 
1917 expl.; "4; tholoid 2145 
anc” tholoid 2912 
old 
| expl.* 289 | 


h transcription, the dutch oz corresponding 


3) 


28 | 
29 


1) K. = Kawah = 


POUsric 


| or Peak 
| Kaba a Kaaba 
or 


_Nom du volcan 


Name of volcano 


| Tandikat 


Talang (Soelasih) 


Sone ae Indrapoera 


de 


—. Koerintyji 
of Moemint 


Dempo 

Sékintjau 

DETROIT DE LA SONDE 
SOENDA - STRAITS 

Krakatau (Rakata) 


JAVA 


Karang 

Salak 

Geédeh-Pangeérango 

Tangkoeban Prahoe 
K. Tji Boeni 
K. Poetih 

| K. Tijiwidej 

Wajang Windoe 


Goentoer 


Patoeha 


K. Kamodjang 
K. Manoek 
Papandajan 


Galoenggoeng 


Télaga Bodas 


Tjérimai 
Slamat (Slameét) 


cratére 


crater 


| Degré de | 


| lactivité | 


Degree of 


| activity 


j 
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Ot @+@+O+rOt+ 


eo @oOror & O 


Ot 


Ot 


Genre de I’ éruption 
Kind of eruption 
| 1889, 1917 5 1924 expl., “Sg 
tholoide. 
1845 expl. | 
expl.* 
expl.* 
1883 expl. 
1886 expl. 
1911 expl. 
1843 expl. = eff. 
hte “nuées ardentes,, (>), 1924 
expl. 
1918 expl. a eff., tholoid = 
activite 2 
activity muées ardentes ,,. 
1913, Eruptions de gaz 


gas eruption, 
lac crateérique. 
craterlake. 


1805 expl. 
1849 expl. 


| altitude 


height 


2438 © 


2597 
3805 


1938 


3159 
1719 


813 


1775 
2211 
2962 
208 | 


2433 


2182 
2249 


2622 


2241 


3078 
3428 


Nom du volcan 


Name of volcano 


Die volcans 
leng 
volcanoes 


Séndoro (Sindoro) 


Soembing 
Merbaboe 
Merapi 


Lawoe 


Willis 


| Kéloed (Kloet) 


| Ardjoeno-Welirang 


Tenggér-Bromo 


Séméroe 


Lamongan 


Hiang-Argopoero 


Raoeng 


Idjén 


ieee de | 


l'activité 


pee of | 
activity 


Or 


e@: @ or 


Or 


Genre de I €ruption 


Kind of eruption 


plusieurs tholoids anciens, 


| different old tholoids, craterlakes. 


| 1906 expl., 


| ches de lave, ,, 


ches, 
| 1752 (?) expl. 


lacs cratériques. 


ancien 


ar tholoid. 


ancien 


Pi tholoid. 


1920 expl. eff.< tholoid a 


activité, fréquence d’ eelastt 


activity, frequent lava avalan- 


nues ardentes,,. 


lac cratérique 


craterlake 


1919/20 expl., emtedeke 


est jeté fréquemment hors 


le lac craterique 


of ten thrown 


des parois, 


“nuees ardeantes ,,, 


ancien 


| ——— tholoid. 


t 
| 1913 expl. a 


| 1597 expl. 


1817 expl., 


| 
| 
| 


dentes (?), 1917 


| 1898 expl. 


|“ Maare ,, 


old 
1921/23 expl.* 


eff., 


lava avalan- 
lave, 2 


ches 


nuées ardentes ,,. 


and as Bocche , » et 


Bocca and 
cealdan basaltique 


bazalt volcano 


selon Verbeek __ 
according to Verbeek’ 
et 
1913/21 expl. ae eff. 


lac cratérique 


“ Maare ,, ’ 


~ craterlake 
jeté hors des parois 


fe ~e , » nuees ar- 
rown 


éruption de gaz 
gas eruption 


avalanches de | 


altitude 


height 


2565 


3155 


337 | 
3145 
2911 


3269 
2543 


173] 


3343 
2290 


3676 


1670 


3088 


= 
l 
| Degré de | ~ . | ; 
| Nom du volcan l'activité Genre de I’ eruption | altitude ff 
o a 7 = et se ag . —- . > 
N. Name of volcano \Degree of Kind of eruption height. 


activity 


| 
| 
a ee eee a -|- 


en activité 


77 | Roeang | @ | 1904 eff., tholoid. ia actin 


| 1914 expl., “ nuées ardentes ,,. 


MINAHASA (Célébes septentrional) 
MINAHASA (Celebes main island) | 


78 | Tonkoko — BatoeAn- | @ | 1821 eff. = expl. | 1149 
__ | goes | : 
79 | Klabat are ee | 1991 
80 | Lokon - Empoeng ve  @ | 1893 expl. |. 156@ 
cans | | | Md 
canoes | , 
81 | Roemengan-Mahawoe-| © 1904 expl. | 1331 
volcans_ | | 
_. | volcanoes : 
82 | Tampoesoe-Lahéndong-| 6 | » 1I72 
S _volcans_ | 
arongsons volcanoes | | . 
83 | Sopoetan-Kawah Ma-| @ _ 1915 eff. = expl., 1923/25 1783. 
volcans coulées de lave . 
sem- | ompaso —;———_ | es 
volcanoes | lava extrusion 


GOLFE DE TOMINI (Célébes Septentrional) 
GOLF OF TOMINI (Celebes main island) 


|+ 
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84 | Oena Oena | @ =| 1898 expl. “ 

_ HALMAHEIRA | | 

: volcans | | : 

85  Tobélo one pares | @ = 1550 expl. (>) + 1320 
86 | Gamkonorah é | 1673/74 expl. + 1705 
87 — Iboe ior gre bw (>) expl. +.1500 
88 Pic de | et 

| PALA: Ternate é 1917 eff. eer expl. ae 1715 
89 | Motir (Moti = Kétén) | é | 1774 expl. + 690 

| | | : 
90 Makyan @ 1890 eff. —" expl. + 1000 


Seulement les n.°s 85-87 sont situés sur |' Ile principale. 


Only nos. 85-87 are situated on the main island. 3 
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»Vulkaan Onderzoek” Ned. Indié 
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Voleans actifS a explosions en tenps historique. 
Active volcanoes, eruptions being known in history. 
Volcans a présent en stage fumarolique. 

Volcanoes now tn furnarolic phase. — 

Profondeur en meétres. 


Regions sans volcanisme recent. 
Regtons without recent volcanism. 
Hegtons avec volcanisme récent, 
Regions with recent volcanism. 
Line de 40 brasses. 
40 fathorn-line. °° Seadepth in meters. 


Les numerausx de la carte correspondent avec ceuse de la liste. be Lines des fosses et bassins marins. 
For the names of volcanos corresponding with the numbers see the list. Trough-and seabasinlines. 
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a z ipografia Francesco Giannini & Figli 


Dorr. F. STELLA STARRABBA 


DELLA R. UNIVERSITA DI CATANIA 


Sul clorammonio di alcune fumarole della lava etnea del 1923. 


(con II fig. nel testo). 


Le fumarole con persistente produzione di clorammonio 
Si presentarono numerose nella porzione inferiore della co- 
lata lavica del giugno-luglio 1923, nelle vicinanze di Lin- 
guaglossa. Gli estremi lembi della colata medesima hanno 
offerto circostanze particolarmente favorevoli al prodursi 
di belle sublimazioni di questo cloruro ed esso, sino al- 
Pultima mia visita (maggio 1925), continuava a depositarsi 
intorno ad alcune fumarole che conseryavano una tempe- 
ratura sufficientemente alta. Fra queste, sia per l’abbon- 
danza dei depositi di clorammonio e per la bellezza degli 
esemplari, sia per |’ attivita regolare ed a lenta decre- 
scenza dell’ esalazione, sono da segnalare le fumarole del 
piano di Pallamelata e, specialmente, quella ben nota, a 
gas combustibili (1), prossima alla strada di Cerro. Que- 
st’ ultima faceva parte d’una serie di fumarole a cloruro 
d’ammonio, allineate lungo il margine orientale della co- 
lata lavica, per una lunghezza di qualche centinaio di 
metri. Mentre parecchie di esse ebbero vita effimera e si 
estinsero nell’estate stessa del 1923, altre ancora sino al 
maggio 1925 erano in sensibile attivita. 

Da questo gruppo di fumarole, oggetto di diverse mie 
visite, ebbi cura di prelevare a riprese (durante gli anni 
1924 e 1925) campioni di vari prodotti solidi , costituiti 
principalmente da clorammonio. Gli esemplari del cloram- 
monio si lasciano dividere in due serie: quelli prelevati 
sino all’estate del 1924, da una parte ; quelli raccolti nella 


(1) G. Prarania — L’attivita dell’Etna nei primi anni del secolo XX 
‘ Bull. voleanologique — Année 1924, p. 23. 
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primavera del 1925, dall’altra ; questi ultimi provengono 
solo dall’ambito della fumarola a gas combustibili (1). 
La prima serie di campioni e costituita da croste e 
druse di cristalli in tutti gli stadi del loro sviluppo; essi 
hanno costantemente od abito piramidale od icositetrae- 
drico ; prevalgono le forme scheletriche, dendritiche ; i 
cristalli irregolarmente sviluppati, con facce striate, a gra- 
dinata etc. ; meno frequenti sono quelli con sviluppo re- 
golare. Quando maggiore @ 1’ irregolarita di sviluppo, si 
osservano i cristalli intorbidarsi e prendere l’aspetto bianco 
niveo ; essi, pero, si mantengono di modeste dimensioni. 
Quando , poi, domina una certa regolarita nell’ aceresci- 
mento , i cristalli possono presentarsi diafani e raggiun- 
gere la limpidezza pit tersa. Questi ultimi ebbero a for- 
marsi attorno a fumarole tranquille, a lenta estinzione. 
I campioni della seconda serie sono caratterizzati , in- 
vece, da cristalli di dimensioni un po’ maggiori dei pre- 
cedenti: offrono spesso alla vista , dominanti sulle altre, 
le facce del cubo che manca fra i cristalli della serie pre- 
cedente, Glindividui sono di solido limpidi, incolori, op- 
pure colorati in tutte le gradazioni del giallo: dal pa- 
glierino chiaro al giallo vinato pit intenso. E notevole la 
variabilita d’aspetto e d’abito del clorammonio di questi 
campioni che, a pochi millimetri di distanza, possono pre- 
sentare cristalli col cubo, regolarmente sviluppato e pre- 
dominante, o coll*icositetraedro deltoide ; cristalli che, per 
irregolare sviluppo, assumono aspetto trigonale ; geminati 
che affettano la simmetria della classe diesagonale bipi- 
ramidale. Mentre , poi, nei cristalli degli esemplari della 
prima serie si notano le tracce d’un rapido accrescimento, 
e frequenti forme scheletriche , quelli della seconda serie 
sembrano testimoniare l’azione regressiva di solyenti. Essa 
si manifesta colla frequente perdita del contorno dei cri- 
stalli, che va dall? arrotondamento degli spigoli e vertici 
sino ad uno stadio in cui i primitivi individui sono ridotti 


(1) In essa, perd, nel maggio 1925, non si osservava piu il fenomeno 
della combustione spontanea dei gas, 
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a nuclei, limitati da superfici curve ; tali nuclei conser- 
vano spesso la limpidezza originaria dei cristalli di clo- 
rammonio e sono impiantati sulla drusa a mezzo di pe- 
duncoli della stessa sostanza. 

Fossette di soluzione sono ben pronunziate sulle facce 
del cubo. L’azione dissolvente & presumibile che sia stata 
esercitata da una fase liquida , transitoria , costituita da 
soluzioni acquose, pil o meno pure e concentrate, di clo- 
ruro d’ammonio. L’acqua_ potrebbe ripetere la sua origine 
dalla pioggia, capace (nel caso di abbassamento della tem- 
peratura dell’ apparato fumarolico esteriore) di raggiun- 
gere in qualche punto le croste di clorammonio. Potrebbe 
attribuirsi, altrimenti, al vapor d’acqua esalante dalle fu- 
marole stesse , venuto a condensarsi sulle croste di clo- 
rammonio fin lA dove 1’ azione refrigerante dell’ ambiente 
esterno, da un canto, e le correnti di gas fumarolici, caldi, 
dall’ altro, determinavano condizioni d’ equilibrio tali da 
rendersi possibile ]’esistenza di soluzioni acquose di clo- 
ruro d’ammonio. 


Gli esemplari della prima serie mostrano spesso sui loro 
cristalli l’esacisottaedro 321 collo sviluppo oloedrico che 
compete alla fase « del cloruro d’ammonio. Assoluto pre- 
dominio ha, perd, l’icositetraedro deltoide Q11}; poco 
frequente e poco sviluppato il rombododecaedro. Da un 
esame condotto su 39 cristalli non si @ notato aleun in- 
dizio delle facce del cubo (frequenti nei campioni della 
seconda serie) né dell’ottaedro. Invece, la {211 | @ pre- 
sente in tutti e di solito molto sviluppata. Se sola, gl’in- 
dividui possono presentare sviluppo regolare, di modelli. 
Le facce di-} Zbl , qualche volta piane e splendenti, in 
genere, si mostrano striate e la striatura decorre parallela 
all’asse di simmetria di ciascuna faccia deltoide. Una tale 
striatura @ dovuta alla combinazione oscillatoria fra una 
faccia dell’icositetraedro | 911} e una coppia di facce, con 
quella tautozonali, dell’esacisottaedro 321}. Su ae oe 
faccia d°icositetraedro, al goniometro. a riflessione, s’indi- 
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viduano bene le due serie di strie che riflettono sees 
neamente e corrispondono a faccette lineari di , 221 \ ) 
dei due corrispondenti plagioedri, destro e sinistro , im- 
sieme presenti. 

Di solito, quando alla } 211 si associa la pont Is questa 
offre solo facce di piccole dimensioni e, se 1 cristalli hanno 


Fig. 1 — Combinazione di 211 : } 321 e | 110}. 


sviluppo isometrico, 1’ abito icositetraedrico viene conser- 
vato, con leggiera smussatura dei vertici rombici (v. fig. 1). 

In casi meno frequenti le facce di | 321 | possono assu- 
mere uno sviluppo sensibilissimo (v. fig. 2) uguagliando, 
quasi, quello di } 211 |. 

A queste due forme si accompagna , con .minore fre- 
quenza , la 1110} che rimane subordinata alle altre. 

In aleuni campioni la quasi totalita deglindividui é di- 
stinta da un irregolare sviluppo dell’ icositetraedro , per 
allungamento secondo uno degli assi quaternari di simme- 
tria. Quando quest’ allungamento & poco pronunziato , i 
cristalli assumono |’ aspetto della proiezione della fig. 2, 
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nella quale lasse di maggiore sviluppo é normale al piano 
del disegno. Quando @ pit’ pronunziato, i cristalli assu- 
mono abito piramidale e simulano la simmetria della classe 
ditetragonale bipiramidale ; le facce meno inclinate rispetto 
all asse d? allungamento offrono maggiore estensione (v. 
fig. 3 e fig. 4), mentre quelle molto inclinate sono ri- 
dotte tanto da divenire, spesso , affatto invisibili. Anche 


Fig. 2.— Combinazione dif 211 | e | 321 I. 


in questi casi é comunissima la striatura da combinazione 
oscillatoria tra una faccia dell’icositetraedro e una coppia 


di facce dell’ esacisottaedro. 
Lidentificazione delle tre forme osservate in questa serie 


si basa sulle seguenti misure : 


mis. eale. n.° spigoli limiti delle misure 
(ALENT zy. GO 60° 5 59048’ — 60°16 
(211) :(110) 303 30 4, 29 59 — 30 7 


(321) : (211) 1052% 1095333 14 10 26—11 26 
(21):(110) 193 19 627 9 18 40—19 17 
(321) : (321) 313 31 010 V za 

(321) : (231) 387 38 1248 1 
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Il clorammonio della seconda serie di campioni , nel 
quale frequentemente si mostra (ed anche prevale) la } 100 | 
offre molto spesso individui distinti da tendenza all’allun- 
gamento , secondo uno degli assi di simmetria ternaria, 
cosi da assumere il noto aspetto trigonale , illustrato da 
F. Stavix (3) sul clorammonio vesuviano. Si puo affer- 
mare che questa foggia soppianti in questi esemplari quella 


Fig. 3~Combinazione di } 211 | e ! 321 | con forte allungamento 


secondo un asse quaternario. 


Fig. 4—Combinazione di ) 24 \ 5 ) 821 e { 110 : con forte allungamento 


secondo un asse quaternario. 


caratteristica per Valtra serie, distinta dall’allungamento 
nel senso di un asse quaternario. Essa @ comunissima fra 
quei minuscoli individui , con abito prismatico , che tap- 
pezzano di solito le rientranze e le sinuosit& delle croste 
saline del clorammonio giallo. 


(3) F, Stavrx — Uber Salmiakkristalle vom Vésuv a. d. J, 1906, —- 
Bull, intern. de Académie des Sciences de Bohéme 1907. 
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Quando il cubo ha il predominio sulle altre forme, i 
cristalli si possono presentare leggermente torbidi; la mas- 
sima limpidezza, indice d’un regolare processo d’accresci- 
mento, si accompagna con uno sviluppo pronunziato del- 
Vicositetraedro } 211. Del resto queste due forme si no- 
tano spesso combinate. Pitt raramente si unisce ad esse 
anche la } 110} (v. fig. 5). 

Sopra 83 cristalli osservati nei diversi campioni di questa 
serie non ho potuto identificare altre forme al di fuori 


Fig. 5. 


di 211 ‘100 | e '110/; non mi fu dato osservare fac- 
cette distinte né dell’ esacisottaedro | $21 { né dell’ ottae- 
dro. Sulle facce del cubo non ho potuto riscontrare la 
striatura secondo le tracce delle facce alterne di | 321}, 
notata da V. Goipscumipt e R. Scuroeper su facce analo- 
ghe del clorammonio in cubi del Vesuvio (1). 

E raro che le faccette di }100{ siano perfettamente 
piane. Sono frequenti le fossette di corrosione , ora pic- 
cole, ora grandi e profonde ; queste hanno contorno in- 
definito e sono limitate da superfici irregolari. Spesso, 
ancora, le facce mostrano rilievi a gradinata, che sogliono 
terminare con un minuscolo cubetto della medesima so- 
stanza, variamente orientato rispetto al cristallo maggiore 
e che sporge appena dall’ospite. 

Nonostante i perturbamenti subiti durante la cristal liz- 


(1) F. Zamponin1t — Mineralogia Vesuviana — Napoli 1910, pag. 37. 
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zazione (che si manifestano anche coll’ intonbidaihents e 
alcuni cristalli), tuttavia i cristalli stessi raggiungono di- 
mensioni considerevoli (spigoli del cubo sino a mm. 5). 
Quando uno di tali cubi é impiantato su una delle sue 
facce, suole determinarsi l’abito tabulare (v. fig. 6) ; quando 
lo @ su una faceia virtuale di | 111{, si ha sviluppo iso- 
metrico ; in generale, perd, alla porzione esterna, limitata da 


Fig. 6. 


Combinazioni di i 100 { e 211 \. 


facce piane, fa riscontro una parte, rivolta verso la drusa, 
che @ limitata da superficie irregolare , curva ; mentre il 
tutto si attacca con un peduncolo alla crosta cristallina. 

Questi individui cubici impiantati su una faccia ideale 
di ottaedro (v. fig. 7) formano il primo termine di pas- 
Saggio verso quell’ interessante tipo costituito da cristalli 
con aspetto trigonale. Tale aspetto, gid noto nel cloram- 
monio vesuviano , come anche nei cristalli artificiali , di- 
viene spiccatissimo in alcuni individui del clorammonio 
etneo del 1925, che presentano il solo icositetraedro 211 \ 
In essi 1’ allungamento secondo un asse ternario @ molto 
pronunziato, cosi da assumere abito decisamente prisma- 
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tico, a bastoncelli (v. fig. 8), Le sei faccette parallele al- 
l’asse d’allungamento prendono la funzione delle facce d’un 
prisma esagono; le sei pit: fortemente inclinate simulano le 
facce d’un romboedro; quelle intermedie, invece, di una 
scalenoedro. Quando Vallungamento & meno pronunziato, 
il cristallo presenta distintamente l’abito scalenoedrico. 


Fig. 8. Fig. 9. 


Fig. s—fai| fortemente allungato secondo un asse ternario, 


Fig. 9 — Geminato di individui icositetraedrici (gli spigoli rientranti 
sono disegnati a tratti pit: fini). 


In uno di tali individui con abito prismatico il valore 
dello spigolo dell’apparente prisma esagono, come media 
di 6 misure oscillanti fra 59°58’ e 604’, e risultato uguale 
a 60°1'. Per Videntificazione di 1911 | valgano i seguenti 
dati : 


mis. cale. 
(211) : (211) 70° 30 70° 31 44° 
(211): (2.1%)) 48 30 48 11 23 
pg es (211) 33 AT 33 33 34 


AlVicositetraedro | Q11 | si associa , subordinatamente , il 


rombododecaedro. 
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Frequenti sono i geminati secondo la legge: « piano di 
geminazione una faccia dell’ ottaedro ». La fig. 9 oe 
duce un caso di tale geminazione , in cul 1 due individui 
che offrono la sola } 211 |, Puno e Valtro di eguali dimen- 
sioni e sviluppo, sono parzialmente compenetrati. 

La fig. 10 riproduce, invece, il caso alquanto pitt Se 
plicato di due individui geminati secondo la medesima 


q_4 


Fig. 10— Geminato di due individui colla combinazione }2ut - | 110} 


legge , compenetrati_ in modo da simulare un unico cri- 
stallo , colla simmetria pertinente alla classe diesagonale 
bipiramidale e con abito che ricorda, in qualche modo, i 
cristalli prismatici di berillo, privi di 001 i: GV individui 
presentano la combinazione di 211 | e | 110 , Le facce 
del prisma diesagonale sono date , alternativamente , da 
facce di 110} (le pit sviluppate nel disegno) e di ahi 3. 
L’ apparente bipiramide diesagonale risulta da coppie di 
facce contigue d’icositetraedro, con spigolo di 33° 33 14’, 
appartenenti ad un individuo , alternanti con coppie di 
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facce analoghe dell’ altro. Faccette di rombododecaedro, 
alternativamente appartenenti ai due individui,: costitui- 
scono la biramide esagona meno ottusa; mentre |’ altra 
consta delle faccette di | 211 | pit inclinate sull’asse ter- 
nario, dell’uno e dell’altro individuo, con disposizione al- 
terna. Ma, generalmente, lo sviluppo dei due individui in 
geminazione non é perfettamente uguale : 1” uno sporge in 
qualche modo sull’ altro. 


. . . '« ] \ 
Fig. 11 — Aspetto tetragonale; combinazione di } 100 . ) 211 54 4 10 be 
Gli spigoli polari della bipiramide diesagonale offrono 
alternativamente i seguenti valori, che sono in sostanza 
identici ai valori calcolati : 


mis. eale. n.° spigoli pr coc cite ak 
spigolo meno ottuso 33° 2914' 33° 33'34" 5 35° 26° — of ee 
« pit « Uy 19 11 15 5 LOA a ( 


La fig. 11 riproduce un aspetto raro nel clorammonio 
delle fumarole in esame. FE offerto da un individuo in cui, 
Peicoiteipacdco 211 e col rombododecaedro, si accom- 
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pagna anche il eubo. Ha abito debolmente bipidamidale, 
per un accentuato sviluppo secondo un asse quaternario 
e simula la simmetria della classe ditetragonale bipirami- 
dale. Esso ricorda quei cristalli delle fumarole vesuviane 
gla pete = a srg (1) ; dati pure dalla combina- 
zione di } i 911} (9 { 100 je mole ,; mentre, ee se cloram- 
monio Restene ae } 110} een sulla | ‘ 100 | j, in questo 
etneo la | 100 } ;, dopo la ort! ;,; &@ la dominante. Le tre 
forme esistenti vi furono identificate in base ai seguenti 


valori : 


mis. cale. 
(100) Li). J "950 TE *, us « SOU ee 
nea oe ee So a. eet » 
eee FON te chao Oe ey Be nee » 
ome (OLY) eee ie. 90° 5 3 ioe 90 
(100) (OIF) of fee. 89° 48.45 7 are » 


Anche quest’unico cristallo, come quelli con aspetto tri- 
gonale ed esagonale, proviene dalle cavita delle druse del 
clorammonio tappezzante i blocchi di lava della fumarola 
a gas combustibili. La lunghezza di quest’ unico cristallo 
non @ che di 2 mm. circa. 


Non ho potuto fare un esame completo sul clorammo- 
nio giallo e sulle cause che determinano la sua colorazione. 
Tuttavia riferisco qui alecuni dati d’un certo interesse che 
ad esso si riferiscono. 

I cristalli pi intensamente colorati , sciolti in acqua 
(soluzioni abbastanza concentrate), dinno un liquido asso- 
lutamente incolore. La soluzione trattata con solfocianuro 
potassico resta o debolmente rosea o del tutto incolore ; 
con ferrocianuro potassico resta incolore. Bisogna escludere 
la presenza di quantita sensibili di Fe Cl. 

Da un cristallo limpido, di color giallo-intenso, profit- 


(1) F. Stavix |. c¢., pag. 4. 
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tando di due facce ben lisce e con buoni riflessi » e che 
formavano fra di loro uno spigolo di 48° 4 (vero) , col 
metodo della deviazione minima e per la luce del sodio, 
ho potuto determinare il valore dell’indice di rifrazione. 


n = 1,6381 (= 0,0002). 


Per un piecolo cristallo di clorammonio incolore, tratto 
da un esemplare della prima serie, collo stesso sistema si 
ottenne, invece: 


n = 1,6387 (+ 0,0003). 


I valori ottenuti da Gratzicn (1) per la riga D di Fraun- 
hofer, in due prismi di cloruro d’ ammonio non ferrifero, 


sono : 
n= 1,6418 e n = 1,6426 


mentre per |°Eisensalmiak si ha : 
n = 1,6439. 


Dal confronto tra questi valori e quelli ottenuti per il 
clorammonio dell’Etna si rileva, anzitutto, che questi ultimi 
sono notevolmente piu bassi rispetto a tutti quelli trovati 
da Gratticu. Si rileva ancora che, mentre dai valori di 
Gratticu l’indice dell’ Hisensalmiak risulta alquanto pit ele- 
vato di quello del cloruro d’ammonio non ferrifero, al con- 
trario, per il clorammonio etneo la varieta gialla (che, dato 
il suo colore, potrebbe supporsi ferrifera) ha il suo indice 
di rifrazione quasi uguale (appena pit basso) a quello 
della varieta incolore, Per tale carattere si conclude, percid, 
che la colorazione gialla potrebbe non essere dovuta alla 


presenza di cloruro ferrico. 
Il peso specifico, determinato accuratamente col metodo 


(1) Graiicu — Kryst. — opt. Untersuchungen, Wien 1858. — v. P. 
Grora — Chemische Krystallographie, I Teil, Leipzig 1906, p. 184. 
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della sospensione , per la varieta gialla risulta uguale ad 
1,529 ; per la varieta incolore , invece, a parita di con- 
dizioni risulta uguale ad 1,531. Ossia, la colorazione gialla 
del clorammonio di queste fumarole si accompagna con 
un percettibile abbassamento, oltre che del potere rifran- 
gente, anche del peso specifico dei suoi cristalli, contraria- 
mente a quanto dovrebbe aspettarsi ove in quello fosse 
presente del cloruro ferrico. 

Il clorammonio giallo sublima senza lasciar residuo, ove 
si eccettuino tracce non rilevanti di sostanza bruna (car- 
boniosa ?). A, Lacrorx (1) ha ammesso che la colorazione 
gialla del clorammonio delle fumarole vesuviane del 1906 
dipenda, in alcuni casi, dalla presenza di prodotti idrocar- 
bonati. Tenendo conto che sostanze idrocarbonate pote- 
vano essere presenti fra i gas combustibili emessi per molti 
mesi da questa fumarola a clorammonio giallo (2) e te- 
nuto conto, ancora, del fatto che attorno ad essa, ma non 
nelle altre fumarole della serie, ho potuto notare cristalli 
colorati, pud ritenersi probabile che la colorazione di questo 
clorammonio etneo dipenda appunto dal suo contenuto di 
prodotti idrocarbonati, come accadde in effetti per la varieta 
gialla, vesuviana, studiata da Lacroix. L’abbassamento del 
potere rifrangente e del peso specifico, notato per i cristalli 
colorati, andrebbe bene d’accordo con quest’ ipotesi. 

E stato determinato, infine, il valore dell’ indice di ri- 
frazione per un geminato dall’aspetto diesagonale, tratto 
da un esemplare della seconda serie. Il cristallo é limpido, 
quasi incolore ma piuttosto piccolo; tra una coppia di 
facce dell? apparente prisma esagono, formanti un prisma 
naturale di circa 120°, (60° valore vero), per la luce del 
sodio, si é ricavato con ogni possibile accuratezza : 


n = 1,6378 (== 0,0002) (3). 
(1) A. Lacrorx — Les minéraux des fumerolles de l’éruption du Vé- 
suve 1906, — Bull. soc. franc. de Minéralogie, vol. XXX, 1907, 260, 
(2) G. Prarania — 1. c, 


(8) Tutte queste determinazioni furono eseguite a temperature oscil- 
lanti fra 32 e 35° C, 
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Anche questo valore, come i precedenti, si discosta no- 
tevolmente da quelli di Graiticu, rimanendone sensibil- 
mente piu basso. 


Dal punto di vista morfologico , per le forme che pre- 
senta , il clorammonio delle fumarole delle lave del 1923 
non si allontana affatto né da quello vesuviano né dal- 
altro delle fumarole etnee dell’ eruzione del 1910 5 
Tali forme sono le quattro comuni : 


e={100} d={110} g={211! © =} 391 | 


Per quest’ ultima si nota di regola lo sviluppo oloedrico. 

La} 110} che Dr Franco (1) nel 1910 riscontré isolata, 
nel materiale che ho esaminato é presente solo in combi- 
nazione con altre forme ed in generale é subordinata a 
queste. 

La} 321 | dimostra notevole frequenza nei cristalli di 
clorammonio degli esemplari della prima serie , raccolti 
nella primavera del 1924, quando le fumarole serbavano 
ancora una vivace attivitaé ; ma non comparisce pit nelle 
sublimazioni della seconda serie 0 vi diviene eccezionale, 

La} 100 | che non si notava nella fase iniziale dell’atti- 
vita fumarolica, comparisce nelle sublimazioni del 1925 
della fumarola a gas combustibili, mentre questa entra 
nella fase d’estinzione. 

La} 111} che si vuol dare per esistente nel clorammo- 
nio vesuviano e che ZamBonINi (2) giustamente ha con- 
siderato molto dubbia, non si é osservata né nel cloram- 
monio delle fumarole etnee 1923-1925 ne in quello delle 
fumarole del 1910 (3). Se quest’ assenza della 111) ei 
vuole spiegare colla maggiore velocité d’ accrescimento 


(1) S. Dt Franco —I minerali delle fumarole deli’ eruzione etnea 
del 1910 — Atti Ace. Gioenia, s, 5, vol. IX, Catania 1916. 
(2) F. Zampontn1 — Mineralogia Vesuviana — Napoli 1910, pag. 38. 


(3) 8S. Dr Franco — 1. e. 
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nelle direzioni delle normali alle sue facce , tale spiega- 
zione sarebbe resa pitt plausibile, ove si tenga conto delle 
idee di Vaneron (1), secondo il quale la maggior velocita 
di accrescimento per il cloruro d’ ammonio e, appunto , 
normale ai piani di joni equivalent , cioe alle faece del- 
1° ottaedro. 


Le combinazioni osservate sono: 


c eg cqd 
q qd qv qdax 


In quest’elenco risalta una spiccata incompatibilita fra 
la c e la w a coesistere in una medesima combinazione. 

I geminati secondo la legge « piano di geminazione una 
faccia dell’ottaedro » sono comuni nel clorammonio etneo, 
in opposto a quanto si conosce di altri giacimenti. D1 
Franco non ne fa menzione per il clorammonio dell’ eru- 
zione dell’? Etna del 1910. Siavik, pili esplicitamente, af- 
ferma di non averla osservato nel clorammonio vesuviano 
della lava del 1906. 

Per quanto il clorammonio in genere e , quindi, anche 
quello delle fumarole etnee del 1923-1925, tenda forte- 
mente allo sviluppo irregolare , pure , in quest*ultimo, i 
eristalli con aspetto trigonale ed esagonale sembrano limi- 
tarsi soltanto alla fase serotina della vita delle fumarole, 
in dipendenza da circostanze finora indeterminabili ; da 
quelle stesse da cui, forse, dipende a sua volta la colo- 
razione gialla dei cristalli (2). 


Istituto di Geografia Fisica della R. Universiti — Catania. 


(1) K. Spancennere 


Wachstumsgesch windigkeitsmessungen am 
Kalialaun, I. — Zeitschrift fiir Kristallographie, 61, pag. 225. 


(2) Devo alla cortesia del Prof. Dn Fionn (che mi @ gradito ringra- 
ziare) l’aver potuto esaminare una splendida serie di esemplari di 
clorammonio della stessa eruzione, da lui raecolti. 


IV. ~- NOTES BIBLIOGRAPHIQUES. 


Analyses de travaux envoyés au Bureau 
central international de Voleanologie. 


75. — LACROIX (Alfred) — Les caracteristiques litho- 
logiques des Petites Antilles — Extrait du Livre 
Jubilaire du Cinquantenaire de la Societé Géo- 
logique de Belgique, in-49, Lidge, 1925, p. 387 
a 405. 


En rédigeant cette note, |’ auteur a été, d? une part, 
guidé par le désir de reprendre 1° étude chimique des laves 
des Petites Antilles, une méthode d’ analyse plus moderne 
I’ ayant amené & corriger un certain nombre des résultats 
exposés dans ses deux ouvrages, bien connus des géolo- 
gues et des pétrographes, publiés jadis sur la Montagne 
Pelée (1). D’ autre part, il a profité de son sujet pour 
mettre la classification de la famille des dacites en har- 
monie avec la classification et la nomenclature lithologi- 
que qu’il élabore depuis plusieurs années. 

M. A. Lacroix consacre d’ailleurs 6 pages & |’exposé ra- 
pide des bases de sa systématique générale des roches 
éruptives, déja connue par son ouvrage sur la Minéralogie 
de Madagascar (II, 1924), et par plusieurs Notes 4 |’ Aca- 
demie des Sciences. (2) Il suffira de rappeler ici qu’ elle 
appuie essentiellement sur les compositions minéralogiques 
réelles des roches en fonction de la composition chimique, 
celle-ci servant 4 définir leur position systématique. 

M. A. Lacrorx a distingué antérieurement, & la Martini- 


(1) La Montagne Pelée et ses éruptions (1904) et La Montagne Pelée 


aprés ses éruptions (1908). 
(2) La derniére de ces notes est consacrée & « La systématique des 
roches leucitiques; les types de la fumilie syénitique » C.R. Ac. Sc., 


t. 182 (1926) p. 597. 
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que, des dacites, des andésites et des labradorites qui 
constituent presqu’a elles seules les caractéristiques litho- 
logiques des Antilles. Toutes ces roches, il les fait actuelle- 
ment rentrer dans la famille des dacites. Toutes possedent, 
en effet, ce caractére chimique essentiel, « la constance et 
Vabondance de la silice libre (calculée) dont la teneur est 
indépendante de la présence ou de |’ absence du quartz 
exprimé. A cété des dacites répondant a la définition clas- 
sique de cette roche (association du quartz a des plagio- 
clases), on trouve, et ce sont IA des types dominants, en 
tres grande abondance, des dacites cryptomorphes, des 
dacitoides ». 

D’ une maniére générale, leurs parametres magmatiques 
oscillent autour de II. 4. 3. 4. et la teneur en anorthite 
calculée des plagioclases est comprise entre 48 et 59 %, 
cette série est donc essentiellement labradorique. 

Les différences de composition et de structure minéra- 
logiques de ces roches dépendent naturellement des condi- 
tions de mise en place et aussi des phénoménes de ségréga- 
tion au sein du magma (existence d’ enclaves homoeogénes 
synmorphes a facies lamprophyrique, dont 1? Auteur étudie 
en detail la composition chimique et ses relations avec les 
roches conglobantes). 

Les autres Petites Antilles ont une constitution litho- 
logique exactement calquée sur celle de la Martinique : 
dacites et dacitoides aboutissant & des andésites et labra- 
dorites « voisines des dacitoides. Les dacitoides dominent. 

« Malgré la haute teneur en silice libre (exprimée ou 
non) qui peut dépasser 20 % dans cette série dacitique, 
la proportion globale de la silice est rarement plus élevée 
que 63 %; elle ne descend guére au dessous de 52 % 
et cette particularité est due A la teneur peu élevée en 
alcalis, parmi lesquels la soude domine beaucoup sur la 
potasse, et A la richesse assez grande en chaux. Comme 
d’ autre part, le magma est assez alumineux, il en résulte 
que les feldspaths abondent; ils sont exclusivement con- 
stitués par des plagioclases trés zonés avec zones fort 


— 17 — 


basiques ; en méme temps, comme conséquence de cette 
abondance de |’ alumine, il reste peu de chaux non feld- 
spathisée, ce qui entraine la presque constance des pyro- 
xenes rhombiques. Enfin, ces roches des Antilles fournis- 
sent de multiples exemples d’ olivine, associée ou non A 
du quartz, dans des roches A excés de silice ». 

« La plus grande partie des dacites des Antilles sont 
moyennement leucocrates, bien qu’ il existe des roches 
tres pauvres en éléments colorés; les types franchement 
mésocrates sont exceptionnels ». 

« Quant aux basaltes francs, qui sont peu abondants 
d’ ailleurs, ils ont un caractére calco-alcalin des plus net ». 

L’ ile de Grenade seule semble faire exception, 4 ces 
traits essentiels des Petites Antilles. On y trouve, en 
méme temps que des dacitoides et des andésites o, des 
basanitoides mélanocrates. Le feldspathoide (néphéline) qui 
apparait dans le calcul n’ est pas exprimé minéralogique- 
ment et l’on peut admettre qu’ il reste dissimulé, soit 
dans le verre, soit dans les feldspaths (sous forme de car- 
négiéite). Ces roches « ne sont pas particulierement riches 
en soude; |’ apparition d’ un feldspathoide est due essen- 
tiellement au filéchissement de la teneur en silice, qui, 
d’ ailleurs, n’ est réalisé que dans des roches tres riches 
en minéraux colorés et dans lesquelles, par suite, les mi- 
néraux blancs ne jouent qu’ un role subordonneée. Il n’ y 
a done pas lieu de considérer ces laves comme de véri- 
tables roches alcalines. ,..». 

Leur présence 4 Grenade « ne modifie pas le caractere 
calco-alealin de 1’? ensemble de la remarquable province 
lithologique constituée par les Petites Antilles qui est a 
rapprocher de celle, plus vaste, de la région pacifique du 


continent américain ». 


Analyse de M. E. DENAEYER 
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76.— BOURCART (Jacques) et DENAEYER (M.E.) — Sur 
les caracteres lithologiques des laves de V Ah- 
aggar, Sahara central (Mission Jacques Bour- 
cart, 1922-1923).—Comptes rendus des 
séances de l°Académie des Sciences — 


Paris, T. CLXXXI (1925) p. 1073. 


Le massif central de 1? Ahaggar porte de multiples traces 
d’ une activité éruptive intense et recente. On y observe : 

1.° La série de I? Ilaman (tertiaire ?), essentiellement 
phonolitique , caractérisée par des culots et de grands 
empilements de coulées que recoupent des dykes ou des 
jilons un peu plus récents formés de roches de nature 
variée, 

2.° La série des basaltes des plateaux (pliocéne?) for- 
mant d°immenses coulées probablement d’origine fissurale 
et comprenant des basaltes francs et des basanitoides. 

3.° La série des basaltes des vallées (quaternaire) avec 
des appareils conservés de type strombolien ou vuleanien 
formant une série lithologique semblable a la précédente, 
mais renfermant en outre des limburgites. 

La grande masse des éruptions est caractérisée dans 
les trois séries par des laves A déficit de silice. La série 
de 1° Ilaman est, de plus, essentiellement alcaline. 


Analyse de M. E. DENArYER 


77, GRABHAM, (G. W.) and BLACK, (R. P.) — Report 
of the Mission to Lake Tana (1920-1921 d= 
Ministery of Public Works, Egypt, Go- 
vernment Press, Cairo (1925) g4 in 8° de 207 pages, 
5 cartes, nombreux diagrammes et profils, 1 coupe 
géologique, figures et 35 photos dans le texte. 


Le chapitre IV renferme (pp. 35 a 44) la description 
générale des formations géologiques recontrées au cours 


de la Mission. Les grandes divisions établies par BLANnrorp 
(1870) ont été maintenues. 
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1.° Le socle métamorphique a plissements Nord-Sud est 
formé de gneiss et de cipolins injectés de granites et de 
syénites. 

Il supporte des formations sédimentaires et volcaniques 
dans |’ ordre suivant, de la base au sommet: 

2.9 Les grés d’Adigrat correspondent aux grés nubiens 
et sont antérieurs aux: 

3.° Calcaires d°> Antalo d’ age bathonien, kimmeridigien 
et corallien. 

4.° Les Basaltes des plateaux peuvent atteindre 1600 
métres d’ épaisseur. Les anciens centres d’ éruptions occu- 
paient les Monts Amedamit et Choke. 

Ces basaltes se subdivisent en une Série inférieure 
formée de dolérites a olivine contenant un peu d’ analci- 
me et une Série supérieure composée de basaltes 6 et de 
laves basaltiques a analcime et feldspathides associés a 
des trachytes 4 augite verte et 4 des rhyolites vitreuses, 
eryptocristallines, perlitiques ou bréchoides. Les relations 
de ces deux groupes sont inconnues. Par place on rencon- 
tre des lits de tufs palagonitiques. 

5.° Les Formations volcaniques récentes sont bien déve- 
loppées le long de la ligne Jibouti-Addis Abbeba. C’ est 
une éruption de ces laves, qui, en barrant les anciennes 
vallées de Little Abbai et du Nil bleu, sont a I’ origine 
de la formation du Lac Tana. Elles portent |’ empreinte 
d’une grande jeunesse : cénes pouvant s’élever a 3000 m. 
d’ altitude, cratéres-lacs, surface scoriacée, bombes, etc.. 
Lithologiquement ce sont des basaltes cristallins a erie: 
& structure vésiculaire et renfermant des cavités miaroli- 
tiques tapissées de cristaux aciculaires blancs, ainsi que 
des basaltes a augite titanifere tendant vers la structure 
ophitique. 

6.0 Les Alluvions sont en général constituées par des 
argiles foncées résultant de I? érosion des roches_ basal- 
tiques. 


Les éluvions de ces mémes roches constituent des sols 


; 
argileux rouges ou noiratres tres fertils. L’ auteur donne 


les résultats de deux analyses mécaniques. 
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De nombreuses sources thermales jaillissent des forma- 


tions volcaniques. 


Analyse de M. EK. DENAEYER 


78. — DALY (R. A.) — Relation of mountain-build- 
ing to igneous action—Proc. Amer. Phi- 
los. Soc., vol. 64, pp. 283-307, 1925. 


The fondamental cause of igneous action at the surface 
of the earth is the rise of molten rock, or magma, from 
the interior. Although gas pressure is one of the causes 
for the rise, the author believes that some other force 
is also required. 

According to the author, the crust of the Earth is 
crystalline and mainly of granitic rock, about 60 kilome- 
ters thick. Beneath this is a stratum of hot, basaltic 
glass, that is plastica to long continued stresses, and is 
« slippery ». 

Evidence for the existence of such a basaltic sub-stra- 
tum is found in: the increase of temperature with depth, 
the gradient being assumed to be 2° for each 100 meters ; 
the isostatic adjustment of the crust, and the formation 
of mountain chains and geosynclinals, which imply pla- 
sticity below; the extrusion of the great floods of basalt, 
such as those of India and the United States; and the 
recent discovery of a marked discontinuity under Central 
Europe, at a depth of 50-60 kilometers, and one under 
the Atlantic at a depth of about 25 kilometers. There 
seems to be no such discontinuity beneath the Pacific. 

The formation of mountain chains is supposed to be 
due in part to the breaking of the crust and sinking of 
the fragments in the plastic sub-stratum, and in part to 
the slow sliding of large blocks of the crust, of continen- 
tal dimensions, on the slippery basalt glass down geosyn- 
clines. At the up-stream side of the blocks, under tension, 
many fissures will be produced, through which the under- 
lying basaltic material would rise, to form dikes or the 
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basaltic plateaus, as along the Atlantic coast of the two 
Americas, and in India. At the down-stream side the 
conditions are more complex. The lower end of the block 
will crumple up, forming mountain ranges, such as those 
of the Andes and the Cordillera -of the western United 
States. Some of the underlying basalt may escape also. 
Fragments of the granitic crust will be broken off and 
will sink, or be pushed down, into the plastic basalt. 
Here they will be melted and dissolved in it. Thus, lighter 
magmas will be produced, which will rise up and pene- 
trate the mountain mass, forming dikes, laccoliths, and 
volcanic lavas at the surface. These masses will be gra- 
nitic, dioritic, rhyolitic, or andesitic. The formation of 
alkalic rochks, such as nephelite syenite, is thought to 
be brought about by the development of gases from sunken 
limestones end other sedimentary rocks. 


H. S. Wasuincron’s Analysis. 


79. — WASHINGTON (H. S.) — The Lavas of Barren 
Island and Narcondam—American Jour- 
nal of Science, Ser. 5, vol. 7, pp. 441-456, 
1924. 


Queste due isole volcaniche si trovano ad Est delle 
Andamani, nella parte settentrionale del Golfo di Ben- 
gala. L’ Isola Barren é€ formata da un Somma circolare, 
con cono attivo centrale, che ha 309 metri d’ altezza. 
Quando fu visitata dagli Inglesi per la prima.volta, era 
in violenta eruzione, in seguito entrd in uno stato di quasi 
continua attivita solfatarica. Le lave dell’ Isola Barren 
sono andesiti pirosseniche con alcuni basalti. Narcondam 
é vuleano estinto e non dimostra tracce di un cratere. 
Raggiunge un’ altezza di 713 metri e pare che sia molto 
piu antico di Barren. Le lave del Narcondam sono daciti. 
Sono date sette analisi delle rocce delle due isole. 


Author’ s abstract. 
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80. — JAGGAR (T. A.) and FINCH (R. H.) — The Exr- 
plosive Eruption of Kilauea in Hawaii, 1924 
i Aime pee an’d/o wnn algotoSieke me eunserm, 


vol. 8, pp. 353-374, 1925. 


BB una descrizione dettagliata, giorno per giorno, della 
grande eruzione esplosiva del Kilauea nel maggio 1924, 
la prima di questo tipo dopo quella del 1790. Nell’aprile 
vi furono molti terremoti intorno al Kilauea, e nella prima 
settimana di maggio la lava nel cratere ~di Halemaumau 
scendeva circa 200 metri sotto |’ orlo. La fase esplosiva 
comincid 1 11 maggio, coll’ ejezione di pietre e polvere, 
ma senza |’? emissione di lava. Sembra che tutto il mate- 
riale fu di lava vecchia gia solidificata. Le esplosioni creb- 
bero gradatamente e raggiunsero il massimo il 18 maggio, 
dopo il qual giorno decrebbero ; 1? ultima esplosione av- 
venne il 24. Grandi pietre furono buttate a 2500 piedi di 
altezza, e una pietra di 300 libbre fu lanciata a 1400 piedi 
dal cratere. Un uomo fu ucciso. La colonna di « ceneri » 
raggiunse un’ altezza di 6000 piedi. Il vecchio cratere si 
é molto allargato. 


H. S. Wasuineton’s Analysis. 


81. — DAY (A. L.) and ALLEN (E. T.) — The source 
of the heat and the source of the water im 
the hot springs of the Lassen National Park — 
Journal of Geology, vol. 32, pp. 178-190, 1924. 


Le sorgenti termali della regione del vuleano di Lassen- 
Peak (California) sono dovute, in grande parte, alle acque 
superficiali. In parte minore derivano da una _ laccolite 
sottoposta, dalla quale viene la maggior parte del calore. 


Il. S. Wasutneton’s Analysis. 
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81. — ADAMS (Leason H.) — A physical source of 
heat in springs— Journal of Geology, vol. 32, 
191-194, 1924, 


Una fonte di calore nelle sorgenti, che non é@ ancora 
ben conosciuta, é data dall’ aumento di temperatura che 
Si verifica nell’ eflusso forzato di un liquido che passa da 
una regione di alta pressione ad un’altra di pressione 
bassa. Per esempio, 1° espansione dell’ acqua che esce da 
un foro ad una pressione costante di 4000 atmosfere per 
scendere sino a 1 atmosfera, sviluppera una temperatura 
che la riscaldera dalla temperatura dell’ ambiente sino a 
quella dell’ acqua bollente. Nel caso delle acque meteo- 
riche gli effetti sono piccoli, perché le pressioni iniziali 
sono minime; ma |’ aumento della temperatura delle ac- 
que magmatiche, che vengono liberate sotto alte pressioni 
delle rocce, potrebbe essere considerevole. 


H. 8. Wasuineron’s Analysis. 


83. —. BAILEY (Willis) and WASHINGTON (H. S.) — San 
Felix and San Ambrosio: their Geology and 
Petrology — Bull. Geol. Soc. America, vol. 35, 
pp. 365-384, 1924. 


Queste due isole, nel Pacifico meridionale, furono visi- 
tate dal Wiis nel 1923. Sono tutte e due vuleaniche, 
e nel 1923 il Wix1s trovd segni di attivita solfatarica a 
San Felix, ma nulla dell’eruzione riportata dai giornali. 
Tutte e due le isole sono resti di crateri vulcanici; quasi 
la meta del cratere si pud ancora osservare nel San Felix. 
Questa @ composta in gran parte di correnti di basalti 
limburgitici, con blocchi di trachite sodica in un tufo bar 
saltico. Le lave del San Ambrosio sono piuttosto basalti. 
Sono date sei analisi delle rocce. Le rocce di queste isole 
‘ rassomigliano alle lave delle isole Juan Fernandez, 800 kilo-. 


metri a sud. 
H. S. Wasuineron’s Analysis. 
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84. — ADAMS (L. H.) — Temperatures at moderate 
Depths within the Earth — Journal of the 
Washington Academy of Sciences, vol. 14, 
pp. 459-472, 1924. 


Da diverse considerazioni, tra cui il gradiente termale 
nella crosta, la quantita degli elementi radioattivi nelle 
rocce e l’eta della Terra, 1? Autore ha calcolato 1’ incre- 
mento della temperatura sino alla profondita di 300 kilo- 
metri. Alla profondita di 50 km. sarebbe di circa ‘750°, 
a 100 km. 1300°, a 200 km. 1900° e a 300 km. 2450.° 
La temperatura della crosta sino a 50 0 100 km. ha niente 
da fare colle temperature attuali: le temperature per pro- 
fondita di poche centinaia di chilometri sono determinate 
dalla temperatura originale a profondita di pit di 100 chi- 
lometri. 


H. S. Wasuincton’s Analysis. 


85. — DALY (R. A.) — The Geology of Ascension 
Island — Proceedings of the American 
Academy of Arts and Sciences (Boston), 
vol. 60, pp. 1-80, 1925. 


Questo lavoro é una descrizione, dettagliata e monogra- 
fica, dell’ isola vuleanica dell’ Ascensione, nell’ Atlantico 
meridionale, la quale fu descritta dal Darwin nel 1844. 
L’ isola € composta da molti coni vuleanici, da correnti 
di basalto e da domi di lave trachitiche, con poche ande- 
siti e rioliti. Di tali rocce vengono date sette nuove ana- 
lisi. Pare che |’ ordine delle eruzioni sia stato: basalti, 
trachiti, basalti. Daty suggerisce che le trachiti siano de- 
rivate dai basalti per un processo di cristallizzazione fra- 
zionale e di separazione per gravita. Sono aggiunte una 
carta geologica dell’ isola e 20 tavole di vedute. Non vi 
ha attualmente segno alcuno di attivita vulcanica. 


H.S. Wasuineron’s Analysis. 
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86. — ZIES (F. G.) —- Hot Springs of the Valley of 
Ten Thousand Smokes — Journal of Geo- 
logy, vol. 32, pp. 303-310, 1924. 


I gas che escono dalle fumarole sono composti quasi 
del tutto (99.9 per cento) dal vapore d’acqua. Nel 1917 
le temperature arrivavano da 100° sino a 645°, nelle di- 
verse fumarole ; ma |’ attivita e le temperature sono in 
diminuzione, e pare, che, fra breve, l’area delle fumarole 
cambiera e diverra una regione di sorgenti termali. L’ au- 
tore sta facendo uno studio sopra i sali fumarolici. 


H. 5S. Wasurneton’s Analysis. 


87. — ZIES (E. G.) — The fumarolic Incrustations 
in the Valley of Ten Thousand Smokes, 1: Ana- 
lytical Procedure — National Geographic Society, 
Technical Papers, Katmai Series, No. 3, pp. 159-179, 
1924. 


Uno studio preliminare delle incrostazioni fumaroliche 
nella « Valle dei Dieci- Mila Fumi», prodotte dall’ eru- 
zione del vuleano di Katmai (Alaska) nel 1912, ha dimo- 
strato |’ esistenza di diversi metalli: piombo, rame, sta- 
gno, molibdeno e zinco. In questo lavoro sono esposti i 
diversi metodi analitici per Ja determinazione di quantita 
piccolissime di tali sostanze, coll’ aiuto dell? analisi spet- 
troscopica. L’analisi di una magnetite viene descritta come 
esempio. Pare che questo minerale derivi dalla scomposi- 
zione di cloruri o fluoruri di ferro portati dalle profondita 
allo stato di vapore. Contiene tutti gli elementi gid notati, 


ed anche il manganese. 


H. S. Wasurxeron’s Analysis. 
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88. — DALY (R. A.) — The Geology of American 
Samoa — Carnegie Institution Publica- 
tion n. 340, pp. 93-143, 1924. 


In questo lavoro sono descritte la grande isola di Tu- 
tuila, e cinque piccole isole, che costituiscono la parte 
orientale del gruppo Samoano, nel Pacifico sudovest. Vi 
 aggiunta una carta geologica. 

Tutuila e@ molto complessa e intieramente vulcanica 
salvo i recinti di corallo. In generale ]” isola é basaltica, 
ed i basalti uscirono tranquillamente da bocche centrali 
o per fessure, con pochi crateri d’esplosione. I basalti 
sono molto diversi: basalti feldispatici, limburgitici, tra- 
chidoleritici, ed andesitici, con o senza olivina. Ci sono 
anche trachiti e rioliti, che riempiono gole vulecaniche o 
appaiono in forma di dicchi, senza formare efflussi lavici. 
Dieci nuove analisi (fatte da H.S.W.) dimostrano i carat- 
teri chimici delle lave diverse. In generale i basalti Sa- 
moani rassomigliano ai basalti di Hawaii. Malgrado I’ esi- 
stenza del vulcano attivissimo di Matavanu nell’ isola vi- 
cina di Savail, ad ovest, non si trova segno di attivita 
vuleanica in Tutuila. Le piccole isole sono composte in 
generale di basalti e tufi basaltici. Si crede che il grande 
porto di Pago Pago sia stato prodotto da erosione, an- 
ziché da una « caldera ». 


H. S. Wasurneton’s Analysis. - 


89. — THORODDSEN (T.) — Die Geschichte der Is- 
lindischen Vulkane. Kobenhavn. 71925. 


Questo splendido volume, di 458 pagine e 5 tavole, é 
un lavoro postumo dell’Autore. E un riassunto dettagliato 
di tutte Je eruzioni di tutti i vuleani dell’isola di Islanda, 
cominciando da una mezza dozzina di eruzioni, di data 
un po’ incerta, nel 900, sino al 1912. La prima ben ac-: 
certata eruzione fu quella dell’ Hekla nel 1104. Dopo una 
introduzione generale , c?& un capitolo sulla grande eru- 


a ae 
zione di Laki nel 1783, e sono descritte anche le eruzioni 
di Eldgja, Vatnajokul, Oraefajokull, Katla, Kyjafjallajo- 
kull, Hekla, Reykjanes, e diverse altre, incluse le eruzioni 
sottomarine. Un ecapitolo @ dedicato alle sorgenti termali 
di diverso genere , inclusi i geysers, ed un altro ai ter- 
remoti nell’ isola. Per lo studio dei vuleani d?Islanda e 
dei vuleani in generale il volume é indispensabile. 


H. S. Wasuincron’s Analysis. 


90 a 97.— CESARO (G.) — Contribution a V étude 
des minéraux du Vésuve et du Monte-Somma. 


Sous ce titre, G. CesAro a publié, depuis 1911, une série 
de travaux originaux parus les uns dans les mémoires de 
l’ Académie Royale de Belgique, les autres dans la «Rivista 
di Mineralogia e Cristallografia Italiana »; s’y rapporte 
aussi un des travaux sur les plagioclases paru en 1915 
dans le Bulletin de la Société francaise de Mineralogie. 

Dans la présente note, qui résume les résultats saillants 
obtenus par |’auteur dans ces études , chacun de ces mé- 
moires sera désigné par un numéro avec l’indication de la 
page A laquelle correspond la partie relatée. Voici les titres 
des mémoires avec les numéros (romains) correspondants: 


90. —I. Contrib. a l’étude des minér. du Vés. et du M.te 
Somma. Acad. roy. de 
Belgique (Sciences) Mém. 
in 8° Qiéme série. t. III, 
1911-1913; pp. 14-92. 


Of; — TI. » » » » Idem. 2'*™e ceommunica- 
tions .pp?95_4 122. 


1 SN | » » » » Idem. 3'&™e communica- 
tion, pp.. 12> & 25a, 
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93. —IV. Contrib. a l’étude des minér. Bullet. Ac. roy. 
de Belg. (Sciences) N.° 6, Juin 1914; pp. 
264 a QT. 


94.-— V. Emploi des plages normales 4 l’indice moyen 
et des plages perpendiculaires & un axe 
optique dans la détermination des plagio- 
clases. Bull. Soc. frang. de Minéralogie, 
1915, pp. 38 a 63. 


95. — VI. Sur le pyroxéne qui forme une couche inter- 
médiaire entre la néphéline et le mica dans 
les géodes du calcaire constitutif du M.te 
Somma. — Rivista di Mineralogia e Cristallo- 
grafia italiana. Vol. XLVI, 1916. Padova. 


96. — VII. Contrib. A étude des minéraux du Vésuve 
et du M.*® Somma. Grourr Humire, Sar- 
couiTE 02; Pléonaste a '/; — Rivista di 
Min. Vol. XLVIIT, 1916. Padova. 


97. — VIII. Contrib. A l’étude des minéraux du Vésuve et 
du M.te Somma. Grourpr NEPHELINE. Acad. 
roy. de Belgique Mém. in 8,° Qiéme série, 
t. IV, 1920. 


Cette note se termine per le résumé de deux travaux, 
Pun traitant du réle de ’Al dans les pyroxénes et du Bo 
dans les silicates, autre s’occupant de la prétendue con- 
stance du nombre d’atomes contenus dans des poids égaux 
des différentes roches éruptives. 


* 5 * 
Hydrodolomite. (I, pp. 9-14) 


Par l’examen microscopique et l’étude chimique, auteur 
est parvenu & établir la composition des nodules durs sé- 
parés de la partie friable qui les entoure. Le résidu que 
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ces globules laissent dans les acides trés étendus est formé 
de spinelles incolores ou violacés et de cristaux lamellaires 
de forstérite; la partie soluble se compose d’ Hydroma- 
gnésite 

3CO2. 4MgO. 420, 


déterminable optiquement au microscope, et de Calcite. On 
pouvait hésiter sur la nature du carbonate spathique con- 
tenu dans le minéral: calcite, ou dolomie ?, d’autant plus 
que action de I’ acide acétique et la réaction de MEIcEN 
conduisaient A des conclusions contradictoires L’auteur a 
expliqué cette apparente contradiction et a pu conclure que 
le carbonate en question était la calcite, comme le confirme 
d’ailleurs le résultat de V’analyse quantitative: 


Molécules 
CO2 39,61 90,02 
MgO 20,39 50,98 
CaO 29,50 52,68 
H20 9,34. 51,89. 
TInsol. 1,31 
100,15 


Ceci correspond tres nettement A 
52,68 molécules de calcite 
et 12,72 molécules d°*hydromagnésite. 


Forstérite (1, pp. 15 - 18) 


— En ce qui concerne les données optiques de cette espece, 
a eater 
lon ne connaissait (Dana, p. 450) que Vindice moyen et 


langle des axes optiques : 


+ 
Nm = 1,659; 2V = 86°10’. 


L’auteur est parvenu A déterminer les biréfringences prin- 
cipales du minéral dans les petits cristaux incolores aplatis 

i i son ica et 
suivant gl = 010, qui accompagnent pléonaste , m 


9 
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pyroxene dans les blocs caleaires du M.t¢ Somma. A travers 
les faces naturelles g!, V’auteur a obtenu 


Ng —— um = Lis get 
et, A travers une coupe h! = 100, 


Ng Sarees Np = 80; 


de sorte que les indices principaux de la forstérite sont: 


ng = 1,676 mm = 1,659 mp = 1,646. 


La forstérite est optiquement positive. I.” auteur a mis 
hors de doute l’existence du clivage h! = 100 indiquée par 
Des Cioizeaux et niée par beaucoup d’auteurs. 


Hornblende pneumatolytique (I, p. 88) 


L’auteur a imaginé une méthode pour déterminer l’angle 
des axes optiques autour de ny angle dont on déduit le 
signe optique de la substance, sans recourir a des prépa- 
rations souvent impossibles a effectuer. Il déduit 1° angle 
axial des angles d’extinction donnés par deux faces déter- 
minables avec précision: g'=010 et m=110; la premiére, 
paralléle au P.A.O., est fixée par son apparence en lumiére 
convergente, la seconde est donnée par une lame de clivage, 
qui est tres facile, surtout dans les hornblendes du Vésuve. 
Si a et %, sont ces deux angles d’extinction par rapport 
ai la bissectrice positive ng, et 20 Vangle vrai des A.O. 
autour de cette bissectrice, auteur obtient par le caleul 


ae 


sin? 2 } 


cos 2w = 2cos? sin2« cot 2xm — cos2a (1 + cos? p) , (1) 


(*) Les biréfringences (différences d’indices) sont exprimées en mil- 
liémes, les épaisseurs des lames mineces en centiémes de millimetre, 
de sorte que les retards (produits des deux quantités qui précedent) 
sont exprimés en cent-milliémes de millimetre. 
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formule dans laquelle 


? = mg! = 62°5’30” ; 


le minéral sera positif ou négatif suivant que 2 sera aigu 
ou obtus. On obtient ainsi non seulement le signe du mi- 
néral, mais une valeur assez approchée de l’angle vrai des 
A.O., valeur excessivement utile pour la distinction entre 
les différentes especes de hornblende que l’on rencontre au 
Vésuve. —La formule (1) peut s’ écrire 


cos 2H = A sin 2a cot 2a, —B cos 2a ; 


dans laquelle 
A = 1,1987 B = iol 1 


la faible valeur de ces coefficients fait que les erreurs com- 
mises dans la mesure de « et %m ne sont guere amplifiées 
dans le calcul de 2». 

L’auteur a pu ainsi établir que toutes les hornblendes 
pneumatolytiques étudiées par Lacroix, ZAMBONINI » ainsi 
que les siennes, sont optiquement positives, contrairement 
a ce qui arrive pour les hornblendes habituelles; Vangle des 
A.Q. est assez variable. Les hornblendes pneumatolytiques 
du Vésuve sont done des pargasites, si l’on convient d’é- 
tendre ce nom A toutes les hornblendes positives, et non des 
Katoforites, comme Zamponini l’a dit par mégarde, car ces 
derniéres sont négatives. Elles paraissent constituer un 
groupe analogue 4a celui des hornblendes négatives dans 
lesquelles lorsque 1? angle « dépasse une certaine limite 
Vécartement des axes tend & deyenir petit. 


* 
* 


p. 102 — Une application immédiate a été faite du résultat 
qui vient d’étre acquis 4 un probléme intéressant ; l’ori- 
gine des sanidinites: on appelle ainsi une belle roche formée 
essentiellement de cristaux lamellaires de sanidine incolore 


—= 152, — 


mouchetés par de la hornblende noire. L’impossibilité de re- 
produire Vorthose par fusion a porté certains auteurs a con- 
sidérer ces sanidinites comme dues a une action pneumato- 
lytique exercée dans de grandes cavités sur des surfaces 
tres étendues, en les assimilant a ces productions que l’on 
rencontre dans les vacuoles des leucittéphrites rejetées, ot, 
effectivement, des cristaux de sanidine et de hornblende sont 
dus, A l’évidencc, & une action de pneumatolyse. Pour ju- 
stifier ce rapprochement, lauteur a étudié la hornblende de 
ces sanidinites , croyant y retrouver les caractéres de la 
hornblende pneumatolytique. Mais le résultat a été tout 
autre. La hornblende des sanidinites est optiquement négative 
et constitue un type spécial de hornblende, présentant un 
A.O. presque exactement normal a ht = 100, et dans laquelle 
le maximum de l’angle d’extinction dans la zone verticale 
a lieu trés sensiblement dans m = 110. — A eause de cela, 
pour lauteur, la sanidinite représente une roche primaire 


d’origine profonde. 


* 
ae a 


p. 91 — L’auteur a representé toutes les hornblendes par 
un diagramme, dans lequel les coordonnées sont le angles 
d’extinction « et &m; il a tracé les courbes correspondant 
respectivement & 20=0°, Q2w— 90°, 2w = 180°, courbes ayant 
pour équations: 


ear Ou _ Asin 2a A 
8 -“m = B cos 2a Y tg 2am = +p te 2a, 
Hy si 
tg 2am = sn 2a, 


B cos 24 — 1’ 


les hornblendes positives ont leur point représentatif («, %m) 
situé entre les deux premitres courbes, les négatives entre 
les deux derniéres. 

p. 118 — Enfin VP auteur a traité de la variation de 
pa eannse ts ; , 

angle d’extinction dans la zone verticale, zone reconnais- 
sable, comme l’on sait, 4 1° existence d’une seule série de 
lignes de clivage , et dans laquelle la variation est prise 


. 
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pour caractériser le minéral. Ici elle se modifie fortement 

suivant le type auquel la hornblende appartient. Voici les 

résultats : 

“a+ < 90° Maximum dans gl. Décroissement 
continu de a & Oo, 


Hornblende | 


positive | qu’a un minimum , puis mon- 


a + w > 90° Maximum dans gl. Descente jus- 


tee jusqu’a 90°, valeur atteinte 
dans h!, 


%-+ 0 ~ 90° Minimum dans gl, Ascension jus- 
qu’ a un maximum, puis descen- 
te jusqu’ a O°, valeur atteinte 


dans Al, 
Hornblende 
ng alll «a + w > 90° Minimum dans g!. Augmentation 
negative : 5 ‘ 
5 continue de @ a 90°, 


a © = 90° Minim. dans g!. Augment. de 
g g 
445°, valeur pratiquement atteinte 
pour des faces voisines de h!. 


A propos du dernier cas, duquel se rapproche la hornblende 
des sanidinites, Vauteur fait observer que pour une légere 
augmentation, ou une légere diminution, de a+, la varia- 
tion change brusquement, comme le montre le tableau ci- 
dessus , ce qui prouve que |’ on pourrait trouver dans la 
hornblende des sanidinites des courbes d’extinction en ap- 
parence tres différentes, écarts qui, en réalité, ne seraient 
dus qu’a de faibles variations de langle w + «. 


* 
ey, 


Sur la tangente a l’origine de la ligne incolore passant par 
le centre du champ. — Méthode optique pour distinguer 
entre elles des lamelles 1 de plagioclases basiques lorsque 
aucun repére gedmétrique n’ est visible. (II; pp. 98-105). 


Lorsque le clivage p est peu apparent et les contours peu 
nets, comme il arrive pour certaines petites resettes g! de pla. 
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gioclase basique d’origine pneumatolytique, l’auteur a pensé 
A utiliser, pour la détermination, |’ apparence optique en 
lumiére convergente en rapportant certaines lignes, ou points 
remarquables de la figure, non a un repere géométrique, 
qui fait défaut, mais 4 une des directions d’extinction, a 
la positive par exemple. Lorsque la lame est placée dans 
cette position d’extinction, mg suivant le polariseur, en pas- 
sant en lumiére convergente on apergoit une barre noire 
peu incurvée, passant naturellement par le centre du champ, 
et d’autant plus écartée de la section du polariseur que 
le feldspath est plus basique; voici les différentes incidences 


caleulées : 


Andesine: 14°, Labrador: 26°, Labrador-bytownite: 33° 
Bytownite : 47°, Anorthite : 58°. 


Si , est l’inclinaison de la barre noire sur la section du 
polariseur, on a aussi sensiblement 


Si 02 % = 66 — 0,4 gy. 


Mais, pour obtenir ces nombres, |’auteur a du reprendre 
toute la théorie des lignes incolores et en particulier la 
recherche de la formule donnant 7, , formule qui est inexacte 
si on |’établit d’apres les idées habituelles et les approxi- 
mations employées dans |’étude des lignes incolores. Voici 
comment l’auteur explique l’inexactitude des résultats : 

p. 105 — Le procedé approximatif habituel consiste a 
considérer la ligne incolore vue dans le réticule comme une 
hyperbole passant par les poles apparents des axes opti- 
ques et ayant pour asymptotes les paralleles menées aux 
sections des nicols par le milieu de la droite qui joint ces 
points; cette conception conduit a la formule (2 étant la 
projection de 2w sur le plan de la lame et 6, 6 étant les 
angles que fait la normale & la lame avec les A.O.) : 

0’ — 0 

tg air hs 
e+e 

tg ERAT» 


Dello 2 ey = tg 2. (2) 


p- 105-107 — Cette formule est inexacte et voici pourquoi: 
On applique aux points du réticule, relativement aux poles 
apparents des A.O., une construction qui n’a été démon- 
trée que pour les points de la face supérieure de la lame 
cristalline relativement aux points ott elle est percée par 
lear SO T8=-Or, lés- auteurs arrivent A Lassimilation des 
deux cas en faisant voir que la figure du réticule est sem- 
blable a la figure réelle, si l'on ne considéere que des points 
voisins du centre du champ ; mais , dans la construction 
dont il s’ agit, les points de la courbe considérés sont bien 
voisins du centre du champ, mais les poles des A.O.ne le 
sont pas; en deéfinitive, les péles apparents des A. O. ne 
sont pas dans la jigure du réticule, considérée comme sEm- 
blable a la figure réelle, les points homologues des points 
ou les A. O. percent la face supérieure de la lame cristal- 
line; ces points homologues se trouvent A des distances du 
centre du champ proportionnelles a tg 0 et tg 6, tandis 
que les distances des péles apparents sont proportionnelles 
a sin § et sin 4. C’ est aux premiers points et non aux 
poles apparents qu’il faudrait appliquer la construction 
habituelle; mais alors la courbe incolore réelle ne passerait 
plus par les péles apparents des A. O. 

En définitive, la conception habituelle de la ligne inco- 
lore «lieu des points du réticule pour lesquels les bissec- 
« trices des angles formés en joignant un de ces points aux 
« poles apparents des A. O. sont paralléles aux sections des 
« nicols » est inexacte: ou bien elle déforme la courbe in- 
colore au centre du champ, en lui attribuant une toute autre 
tangente qu’elle n’a en réalité, on bien elle altere les 
distances des péles apparents des A. O. au centre du fh 

p- 107 — L’auteur a résolu le probleme par deux mé- 
thodes; d’abord, en employant des formules exactes, commu- 
niquées par lui a la Classe des Sciences de PAcad. en 1906 
(Bull., p. 397) et en les appliquant au cas ot la ligne inco- 
lore passe par le centre, il a obtenu 


sin (6° — @) 


a3 eee F 3 
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p. 110-112 ensuite, en désignant par A et A’ les points de 
percée des axes optiques sur la face supérieure de la lame, 
il démontre que pour passer de léquation de la ligne idéale 
approximative, hyperbole équilatére ayant pour asymptotes 
les paralleles menées par le point milieu de AA’ aux sections 
des nicols, 4 la ligne vue dans le réticule, il suffit de rem- 
placer dans la premiere x et y, respectivement par 


ex ey 


reid gt Sie ea ss 
\/ C2 n2 — a2 — ¥2 Vi C2 n? — a2 — y? 


expressions dans lesquelles e est l’épaisseur de la lame et C 
une constante propre & l’appareil. On obtient pour l’équa- 
tion de la ligne approximative vue dans le réticule 


——_ * ___—. = x cos 5 (tg 0' + tg 8 
VOr—2—% cos 4 (tg 0’ + tg 9) 


— ysin A (tg & — tg 9), 
équation qui donne encore pour la tangente a l’origine 


__ sin (6' — 9) 
‘Stu = sin @ 0) 8 


d’accord avec la formule (3) et en désaccord avec la for- 
mule habituelle (2). — La formule (8) conduit a la régle 
suivante: 

p. 118 « Pour obtenir la tg.te a Porigine de la ligne in- 
«colore vue dans le réticule , il faut porter des distan- 
« ces tgf et tg’ A partir du centre sur les projections des 
« A. O.; joindre le centre au milieu de la droite qui réunit 
« les deux points ainsi obtenus, puis prendre la symétrique 
« de cette droite par rapport a la section d’ un nicol ». 

Appliqué 4 la détermination des rosettes hexagonales 
dorigine pneumatolytique, ce procédé a fait reconnaitre la 
présence des plagioclases les plus basiques : bytownite et 
anorthite, — Ces rosettes accompagnent, dans les vacuoles 
des leucittéphrites rejetées, la hornblende positive, la ma- 
gnétite et la leucite néogéne transparente a* 01, 
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L’Anorthite du Somma (III, pp. 125-210) 


L’ Anorthite du Monte Somma. —Ce feldspath a été l’o- 
bjet d’importantes études; autant les formes géometriques, 
tout en étant trés variées, correspondent & des angles con- 
stants dans tous les cristaux étudiés, autant les données 
relatives & Vorientation optique semblent osciller entre 
d’assez larges limites. WuLrrne a dressé un tableau donnant 
les sept types étudiés. On fixe un point de la sphere de 
projection par sa longitude ) et sa latitude ©; l’équateur 
est le grand cercle g1!; le pdle vers lequel se comptent les 
latitudes positives est 010; les longitudes se comptent sur 
l’équateur a partir de la verticale + z, positivement vers 
la droite du spectateur regardant 010, c’ est A dire. vers 
Varriére du cristal pour un spectateur placé de la maniére 
habituelle. —I] est clair qu’ une fois les poles des A. O. 
fixés sur la sphere, tout le reste s’en déduit et l’on peut 
calculer les positions des péles des indices principaux, les 
inclinaisons du P. A. O. sur tel ou tel plan du cristal, ete.— 
Voici quelques exemples montrant les variations des coor- 
données de |’ axe optique A (visible 4 travers g1) et de 
I axe optique B visible & travers p: 


A | B 
¢ mes ) i ay 
N.o1 Fépérow — 56° | 70° | 0° | —6930' | 7204 
N.° 5 Kien yo | 540 =—=20 — 2030’ 76931! 
od , —_= , oO 1 
N.° 7 WutFinae |— cide 57948 | —g0o | 6°6 76°12 


Avant d’aborder de nouvelles expériences, pour vérifier 
les nombres obtenus par les autres auteurs, G. CEsARO a 
établi des formules pour passer des coordonnées des A.O. 
& celles des indices principaux, etc.; elles lui ont permis 
de voir que certainement il y a une erreur dans le N.° 1, 
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car les coordonnées des A. O. conduisent a 2 V = 82°30 
et non A langle mesuré 72°4, et qu’en calculant les coor- 
données des indices principaux en partant de celles des 
A.O., il y a souvent des écarts inadmissibles. 

— Méthode employée par TV auteur pour déterminer les 
longitudes et les latitudes des A. O. (pp. 155-159).—Tren- 
te deux cristaux d’anorthite ont été étudiés; on y a deter- 
miné les coordonnés des A. O. et des indices principaux, 
par la méthode suivante: on mesure 4 angles, 2 dans chaque 
lame declivage; les angles d’extinction habituels ¢, et ¢91, 
angles que les directions d’ extinction négative font avec 
laréte p g!, et les angles y, et yi, que la projection de 
PA. O. visible fait avec la méme aréte ; pour la mesure 
d’un de ces derniers angles, on opére d’abord en lumiere 
convergente et amene, par rotation de la platine, le pdle 
visible sur le fil du réticule, puis passe en lumiere parallele 
et amene, par une seconde rotation, laréte p g! sur le 
méme fil. On peut alors calculer les coordonnées des péles 
des A.O. par les formules suivantes établies pas |? auteur, 
formules dans lesquelles 

A = 6494 est la longitude du pole de Varéte p g', 

t) = 4°10' est la latitude du pdle p: 


Axe A 
A=A -b Yor 
4 Car re mene See ( 
(4) ci a eh a YgTCOs Ygr tE (2 = p—Yp 
Axe B 


1. aga 
<a a ) sin gp sin (Yg1 — 2 eg1) + cos (ygi —- 2291) tg Yp 


tg o = 


p. 168. Voici les conclusions que 1’ auteur tire de son 
étude: 

1°) L’angle d’extinction sur p est > & langle d’extinction 
sur gi, 
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28) L’angle que la projection de lA. O. visible fait avec 
la direction d’extinction négative varie entre 220 et 250 pour 
la face p, tandis qu’ il est de 31° & 390 pour gl, 

3°) L’axe B visible dans p a une position remarquable- 
ment constante dans toutes les anorthites du Somma; il ap- 
parait presque exactement au méme point qu’ un pdle d’un 
mica K=34°, tres légerement plus écarté du centre que 
ce dernier; il fait avec la normale A p un angle de 20° a 21°. 

L’axe A visible dans g!, toujours plus écarté du centre 
que B, fait avec la normale 4 g! un angle de 26° a 28°. 
On en conclut que la latitude 2 de l’axe A est toujours com- 
prise entre — 62° et — 640. 

4°) La biréfringence de p varie entre 4,4 et 4,7; la biré- 
fringence de g! est voisine de 6. 

Les seuls types paraissant possibles , parmi les sept du 
tableau de Wulfing, sont : 

N.° 4- Viota, N.° 6- Becke, N.° 7 - WuLFING; 

— Le type 5 (Kern) parait impossible par le fait que 
PA. O. visible dans g! apparaitrait plus pres du centre 
que l’axe visible dans p et que la biréfringence de p serait 
supérieure a celle de g!. 

— Le type 1 (FépERow) est erroné; d’ailleurs ce feldspath 
correspondrait 4 des points impossibles a fixer sur les 
courbes d’ extinction de Max Scuuster. 

— Les types 2 et 3 représentent plutot des Bytownites 
dont les points représentatifs seraient situés, sur les courbes 
de Max Scuuster , 4 gauche de leur point d’ intersection 
inférieur A. 

Les types que l’on a rencontrés réellement se trouvent, 
au contraire, & droite de ce point, le type 6-7 (Becks-Wut- 
FING), qui doit étre certainement le plus basique, étant plus 
éloigné de ce point que le type Viora (4). 

— Enfin l’ auteur a rencontré des types qu’ il appelle 
atténués, & caractéristiques ¢, y plus petites que celles du 
type Vio.a, qui se rapprochent du point A plus que ce 
dernier et dont l’un coincide presque avec ce point (égalité 
des angles d’extinction sur p et sur g). Voici les valeurs 
des quatre angles caractéristiques de ces types et celles des 
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coordonnées des A. O. calculées a aide des formules (4) 


(pp. 179 et 199): 


a 


Axe A Axe B 
eek 2 Sa ba po Coa a 
Ep Cee eo Yel ’ A | 4: ‘s * 

| | is 

| | | =| ; 
—4.06' Deane y —4097' | —63°31’,, | 59°37’ | —1°46 | — 6°29 
—37045' | —37930'| —12°9' | —4033' | 63°16: 59931’ | —0°12' | —6°23' 

| 


| | ; | 

— Le dernier type est remarquable par la fréquence de la 
macle de l’albite macroscopique, qui ne se rencontre jamais 
dans les autres types; il accompagne la méionite dans les 
calcaires du Somma; la trace de la macle de la péricline sur 
g! fait avec pg! un angle d’environ 14° au lieu de 15°56’ 
comme dans l’anorthite type, ce qui indique encore une ten- _ 
dance a la bytownite. 


% 
+ 


p. 142. Lignes incolores des clivages de Vanorthite. — 
Lorsque le pole de VA. O. visible est placé sur le fil du 
réticule, la tangente en ce pdle a la branche noire qui y 
passe est inclinée sur ce fil sous un angle 7 caractéristique. 
Le calcul de cet angle par les formules hyperboliques habi- 
tuelles donne des résultats absoliment erronés; d’ ailleurs 
ces formules ont donné des résultats si peu satisfaisants pour 
la ligne passant par le centre du champ, cas pour lequel 
elles devraient donner le maximum d’ exactitude, que l’on 
doit s’ attendre A constater ici des écarts plus considéra- 
bles; ainsi, pour la face 010 elles indiquent dans l’anorthite 
une tangente inclinée vers la droite de ’observateur lorsque 
observation la montre penchant vers la gauche; il est vrai 
quwil s’agit la d’un rayon s’ écartant de 30° de l axe de 
instrument; mais, méme pour p, pour la quelle cet angle 
devient de 20°, la théorie de hyperbole, tout en indiquant 
convenablement le sens de l’inclinaison, donne i — 3328) 5 
au lieu de 48°26’. 
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L’auteur a dt A cette occasion reprendre la théorie des 
lignes incolores, en partant de sa définition du céne ineco- 
lore: « Lieu des directions de propagation normale possédant 
une direction de vibration paralléle & la section du polari- 
seur. (Bull. Ac. Roy. de Belgique, classe des Sciences, n. 5 
(mai); n.° 6 (juin); n.° 7 (juillet) 1906). 

p. 146. Appliquant les formules qu’il obtient A la face 
010 de lanorthite, il obtient une formule qui, & cause de 
la petitesse de ¢, peut s’écrire 

p. 148. cot 4 = sin2 7’ cot (A —d), 
formule qui, appliquée aux différents types d’anorthite, mon- 
tre que la barre noire, inclinée vers la gauche du spectateur, 


fait avec le fil du réticule, sur lequel se trouve le péle, un 
angle de 68° a 70°. Pour la face 001, il obtient 


p. 149. cot i = cos? 6 cot (y —y), 


formule dans la quelle 6 est 1? angle que fait l’A.Opt. B 
avec la normale et y et y deux angles donnés par 


1 
'B Y= sin (A + 25°55',5) 
p. 139 


(— sin?p cos (A+25955',5)+ tg Fos Pp 


\ 


1 
—sin pp cos (A’+-25955',5)-+t g p’'cor?p ): 


'8 Y= sin (W + 25055',5) 


appliquées aux différents types d’anorthite , ces formules 
indiquent que la barre noire est penchée vers la gauche du 
spectateur et qu’elle fait un angle de 48° 4 51° avec le fil 
du reticule sur lequel se trouve le pole de l’axe optique visible. 


Diopside ferrifére (VI.) 


Voici la méthode imaginée par |’auteur pour déterminer 
au microscope les petits cristaux de diopside ferrifere qui, 
notamment, forment une mince couche intermédiaire entre 
la néphéline et le mica dans les géodes du caleaire du Som- 
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ma. Fiinx a établi, dans les diopsides de Nordmark, que 
langle d’extinction « dans g!, Pangle. axial Qt, et indice 
moyen, croissent avec la proportion de FeO. De ces données 
Vauteur a déduit par le calcul deux caractéres déterminables 
au microscope sur les cristaux tels quels, sans que lon ait 
besoin de leur faire subir de préparation : 

1°) Ces cristaux se placent facilement sur h1 = 100 et 
montrent, en lumiére convergente, le pole d’un axe optique, 
d’autant moins excentrique que la proportion de FeO est 
plus forte; la valeur x, de l’écart apparent avec la normale 
i la lame se caleule par la formule 


sin %q = Nm cos (a + V); 


2°) Les cristaux s’?appuyent plus souvent sur m que 
sur g!; langle d’extinction sur m, ¢,, avec la direction+ , 
constitue le second caractere ; il se calcule A Laide de la 


formule 
sin 2 « cos 9 
te 9g) Sia is 
sid, (sin? « — sin? V) sin? ¢ + cos2 @ 
dans laquelle ¢ = mg! = 43°932',5. — Voici les résultats. 
No o La | So FeO% 
| 
10 | 3893',5 40°25 | 330.55 | 2,49 
1] 38945' 38°59' Sa Wi 3,36 
12 3991’ 38027. 34912',5 ool 
13 41941" 33°1)’ 36953’ 734 
15 44938',5 26937! 4.094 17,31 


Les diopsides du caleaire du Monte-Somma, et aussi 
ceux des blocs pyroxéno-micacés, donnent, en général ; 


®y = 299.5 .e, = 379 9 = 420,5 


> 
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on en conclut que ce sont des diopsides ferriféres analo- 
gues au N.° 13, contenant environ 10 % de FeO. 


Apatite (IV. p. 270-274) 


Variation de sa biréfringence. On admet, en général, que 
la biréfringence de Papatite varie entre 4 et 4,5. L’auteur 
dans son étude des minéraux du Vésuve, montre que cette 
biréfringence est bien plus variable que lon ne pense ; elle 
se meut entre 


LBiet!. 5,5; 


Le premier de ces types a été recontré par l’auteur en 
trés petits cristaux caractérisés par la présence du dihé- 
xaéedre al, sur la microsommite et au voisinage de la 
sanidine néogéne. Comme il parait établi que d’ un cété 
la biréfringence de l’apatite diminue lorsque pb' augmente, 
et que, d’autre cété, la proportion de F] est d’autant plus 
grande que pb! est plus grand, l’auteur en a conclu que 
probablement son apatite était le type de apatite fluorée 
et, pour confirmer son opinion, a cherché parmi les apatites 
analysées, celle qui était la plus riche en fluor, pour en 
mésurer la biréfringence : c’est une apatite du Cornouailles, 
qui, d’apres une analyse de Rosinson , contient 4,41 % 
de FI (le chiffre théorique maximum est 3,77) il a effecti- 
vement obtenu 1,8 pour la biréfringence ; l’angle pd! avait 
une grandeur supérieure 4 |’habituelle; mesuré 


pb? = 40031’. 


L’ apatite de biréfringence 5,5 a été rencontrée dans 
une pyroxénite (VIII, p. 113) micacée remaniée ot elle 
accompagnait: davyne, anorthite, leucite, pyroxéne et pléo- 


naste. On a obtenu 
pb! = 40°11'.5 


e’est probablement le type de Vapatite chlorée. 


Sie 22 


Enstatite (I, pp. 32-36). 


Enstatite. L’auteur a rencontré cette espece dans les 
vacuoles d’ une leucittéphrite rejetée en 1906, en cristaux 
transparents d’une belle couleur rouge sombre, accompa- 
gnant la sanidine, Vapatite et Voligiste. La notation des 
cristaux d’enstatite observés est 


1 1 
gi mht as. b3 bh h2. 


L’auteur établit que ces cristaux sont nettement ortho- 
rhombiques. ZAMBONINI avait déja rencontré Venstatite dans 
des conditions analogues mais en cristaux opaques on semi- 
transparents ; ce minéralogiste a émis l’idée que lenstatite 
était clinorhombique. G. Ceskro a montré par le caleul, en 
partant des mesures de ZamBonint, que les cristaux étaient 
orthorhombiques et, qu’en partant des parametres 


a:b:c¢ = 1,035682 : 1 : 0,588776; 


on obtient par le caleul des angles pour ainsi dire identiques 
a ceux mesurés par ZAMBONINI. 


Ténorite (I, p. 69). 


Par un calcul analogue l’auteur a démontré | identité 
entre les orydes cuivriques de Jenrscu et de MAsKELYNE: 
aux premiers, produits artificiellement,JENTScH avait assigné 
la symétrie orthorhombique ; aux cristaux naturels du Cor- 
nouailles, MASKELYNE attribuait la symétrie clinorhombique. 
Par un changement d’axes coordonnés l’auteur a fait voir : 
1°, que les formes des cristaux étudiés par les deux auteurs 
coincidaient ; 2°, que le prisme de Jenrscu était clinor- 
hombique et non orthorhombique. 

p. 82. L’auteur a réussi a reproduire CuO en lamelles 
transparentes, excessivement dichroiques, analogues A celles 
qui se produisent dans les fumerolles, en modifiant un peu 
la méthode employée jadis par BEcQuEREL pour obtenir des 
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cristaux tétraédriques de CuO. On dissout CuO dans KOH 
fondue & une température aussi basse que possible; on ob- 
tient une masse liquide d’un beau bleu. Mais, si l’on éleve 
alors graduellement la température, pres du point ou KOH 
commence a émettre des vapeurs, la couleur bleue disparait 
et CuO se dépose en cristallisant. 

p. 85. Brceurrer attribuait la cristallisation de CuO au 
fait que KOH en fusion absorbe de |” O; c’est la combi- 
naison de CuO avee le peroxyde de potassium, qui, instable 
AU Dessous dune certaine température, donnerait, lors du 
refroidissement, le CuO cristallisé. G. Crsiro prouve par 
deux expériences que cette explication est inexacte , que 
Poxygene n° intervient pas et quil s’agit simplement d’une 
combinaison de CuO et K20 qui ne peut exister au-pEssus 
du point ot KOH commence i émettre des vapeurs. 


Périclase (Rivista Min. Crist. It. — Vol. XLVIII) 


Reproduction de la Périclase. Lorsqu’on fond du Mg Cl2 
hydraté et qu’aprés dessiceation on chauffe la substance 
au rouge, immédiatement on sent |’odeur du chlore ; il s’agit 
de la substitution du chlore par l’oxygéne de lair : 


Mg Cl2 + O = MgO + CI ; 


la réaction s’accomplit rapidement ; le résidu ne céde plus 
rien a l’eau chaude, mais sa solution nitrique contient 
0,4 % de chlore provenant certainement d’ une impureté. 
C’est ainsi que |’auteur a réussi 4 obtenir des cristaux de 
périclase. 

L’auteur pense que c’est sur ce fait que doit se baser 
l’explication de la genése de la périclase contenue dans le 
caleaire du Somma: l’action d’un gaz ou d’un liquide con- 
tenant HCl sur ces blocs calcaires riches en Mg O (jusqu’a 
35 mol. de MgO sur 100 mol. de CaQ) a engendré des 
vacuoles dans les quelles se réunit la solution de chlorure 
de magnésium formé; ce chlorure, sous Vaction de la BT oats 
et de loxygéne de l’air, se transforme rapidement en pé- 


10 


AG a 


riclase. Cette genése semble plus probable que celle attribuée 
a la décomposition de Mg CO par la chaleur seule, prin- 
cipalement parce que, dans cette derniére hypothese, on ne 
comprend pas pourquoi le bloc calcaire est altéré seulement 
en certains points, tandis que le fait est clair s°il s’agit de 
Vaction d’un gaz ou d’un liquide.. 


* 
* * 
Minéraux du groupe de la Néphéline (VIII). 


p. 3-4, Ces minéraux ont été étudiés surtout au point de 
vue de leur biréfringence. 

Néphéline. Caractérisée par l’absence de clivages, par le 
fait qu’elle est optiquement négative et que sa biréfrin- 
gence varie de — 3,3 a — 4,9. 

Les cristaux étudiés se trouvaient : dans le ecalcaire du 
Somma, dans la dolomie saccharoide, dans les pyrowénites, 
dans les sanidinites ; une seule fois l’auteur a observé de 
la néphéline pneumatolytique. La birefringence varie peu : 
elle parait la plus haute dans la néphéline du caleaire (4,1 
a 4,9) et la plus faible dans la néphéline de la dolomie (3,3); 
dans les pyroxénites et les sanidinites elle va de 3,7 a 4; 
la néphéline pneumatolytique a aussi pour biréfringence 4. 
Dans les néphélines qui accompagnent la davyne on a obtenu 
de 3,6 A 3,8. Les combinaisons de formes observées sont 


1 
mp, mpb!, mpblath!, mpb1b%, mpbth!, mp hiblalb%, mpb1b 2 hi. 
On a pu mesurer trés exactement, dans la néphéline du 

calcaire 

mb! = 45°54',5 mb, = 97017", 


dans celle des pyroxenites 


mb! = 45958’ mb% = 279j8'; 
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dans une néphéline accompagnant la davyne dans une py- 
roxénite micacée 


mb! = 459585 mb% = 27094) 5 
mb! — 45054'5 mb% = 27099: 


En ce qui concerne la composition chimique de la néphé- 
line, la formule généralement adoptée 


9 Si O?. 4 A038, 4 Na20, (1) 


ne correspond pas aux 7 analyses que l’auteur étudie en 
détail ; notamment : la basicité de l’acide qui correspond 
a la formule (1) est 


8 1,778 ; 
9 ad 3 9 


or toutes les analyses donnent un nombre supérieur; dans 
la (1) la dése des protoxydes égale celle de Valumine; or, 
toutes les analyses donnent pour les protoxydes un nombre 
légerement supérieur A celui de Valumine; la moyenne des 
7 analyses considérées, conduit a 


8,81 Si0?. 4 Al2O3, 4,17 Na2O. 


En ce qui concerne la formule de structure , P auteur, 
apres avoir discuté les formules proposées par Grovn et 
ZAMBONINI, trouve que le minéral doit étre considéré comme 
un di-orthosilicate basique; dans ce cas la formule (1) 
deviendrait : 

Al (A10).° | sian, 
Nalé | VI 
en réalité les analyses conduisent a deux types caractérisés 
par les proportions respectives de Al et de AIO. 


— 148 


Groupe davynes. —Ce sont des minéraux trés analogues 
A la néphéline, mais s’en différenciant par un clivage m 
éminemment facile, par la présence constante du dihexae- 
dre $2 et celle du prisme h?2, par la variabilité de leur signe 
optique et, chimiquement , par la présence du Cl, de SOs 
ou de C02 et par la basicité qui, contrairement & ce qui 
arrive pour les néphélines, est = 2. L’auteur les a classées 
d’aprés leur biréfringence : dans ce groupe, il y a des corps 
négatifs, mais avec une biréfringence toujours inférieure a 
celle des néphélines, des corps presque isotropes, des autres 
positifs, la biréfringence paraissant augmenter avec la ba- 
sicité, voici cette division, en y joignant les néphélines 


ees . + + ~ + 
5 3,3 2,5 5) 5,4 6,2 6,4 8,2 
Né phélines Davynes Cavolinites Microsommites 


pe . . 
D°dilleurs on ne peut les classer, pratiquement, ni d’a- 

\ ° i? - \ , . 
pres leur composition ni d’aprés leurs données gedmétriques. 
La composition ne peut servir parce que ces minéraux sont 
souvent intimement mélangés; ainsi, auteur dans certaines 


. ‘ a . 35 
masses translucides, & éelat soyeux, de biréfringence 6, de 
cavolinite, a trouvé enveloppés des cristaux transparents, 

+ 


de biréfringence 7,4 qui sont de la microsommite, et dans 


. . , . a 
la davyne pneumatolytique de biréfringence 4,5, des cristaux 


+ 
de microsommite de biréfringence 6,9; Vanalyse de ces mé- 


langes, si elle a été faite, n’a pu donner que des résultats 
erronés, En ce qui concerne les déterminations géométri- 
ques, a part quelques caracteres empyriques , les mesures 
précises ne permettent pas de différencier ces minéraux entre 
eux ni de la néphéline; je cite ici quelques uns des résultats 
obtenus par auteur; ceux relatifs aux davynes étaient 
susceptibles d? une grande précision. 
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DiA WYN E58 
positives 
B: 2,2 2,7 2,9 3,1 45 5,0 


pe : 25952,5 2594.8 5 25948’ 25046" 25949 ',5 2594.4 
MicrosoMMITES 


B: fi 7,2 7,3 
pb?: 2693" 26914! 2504.5' 5 ; 


de la premiére valeur de pb? on déduit 


mbt — 45952’, 
lorsque, pour la népheline, 
mbl — 45954) 5. 


* 
*- * 


Kaliophyllite.— On peut la considérer comme ayant pour 
composition Al2 K? (Si 04)2. D’ordinaire ce minéral se présente 
en masses bacillaires allongées suivant A® et douées d?un 
clivage basal donnant une section difficilement caractérisa- 
ble. L’auteur est le premier & avoir rencontré cette éspeéce en 
cristaux nets, limpides, ayant pour notation mp 6! b% a), 
a tendance pyramidale, ne différant presque pas de la né- 
phéline et des autres minéraux du groupe au point de vue 
cristallographique, car on y a mesuré mb1= 45953 a 45°57 ; 
le rapport paramétrique a été déduit de la mesure suscep- 
tible de plus de précision : 


mb’ = 27°18’; elle donne c = 0,838947 


La biréfringence est — 4,3. 
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Cancrinite. (Rivista —- Vol. XLVIII) 


Sa forte biréfringence négative, qui est de 22,2 a 23 d’a- 
pres l’auteur (et non de 28 comme on le dit d’habitude) ainsi 
que la faiblesse de son indice np, ne permettent pas d’as- 
signer a cette espece une place dans le groupe devyans, 
dont elle se rapproche par sa forme hexagonale, avec 
pb? = 26°, son clivage m parfait et la présence de C02 
(Lacroix: L’éruption du Vésuve d’ Avril 1906, page 83) ; 
d? ailleurs V'auteur n’a jamais recontré au Vésuve un mi- 
néral de ce groupe avec une biréfringence supérieure a 8 
et sa note a précisément pour but de montrer que le minéral 
décrit comme cancrinite était certainement de la davyne 
altérée, car il contenait, pour 9 Si02, 1,52 molécules de H20, 
tandisque les cancrinites en contiennent de 2,46 & 3,24.— 
Grotu fait de la cancrinite un orthosilicate acide; l’auteur, 
par la discussion détaillée de sept analyses , montre que 
seule la cancrinite de Bréwig (An. 3) répond approxima- 
tivement @ cette conception et que, pour tenir compte de 
toutes les analyses, il faut recourir a la formule 


AlS (Al 0H)!0 | 


i M Si207)8 + 4 Na? Cos, 
Nikka op ORE ct AN 


indiquant une combinaison moléculaire d*un di-orthosilicate 
basique et d’un carbonate. 


* 
* * 
Guarinite. (III, p. 211). 


ZAMBONINI a trouvé la place que doit occuper ce minéral 
dans la classification minéralogique, en la rapportant au 
groupe woéhlérite-hiortdhalite, mais étude de l’auteur sem- 
ble lui prouver que, tout en faisant ce rapprochement, il 
ne faut pas identifier la guarinite avec la derniére éspéce 
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que nous venons de citer. D’abord Panalyse montre que la 
guarinite est intermédiaire entre la wéhlérite et la hiord- 
thalite, surtout par la présence de Nb205 absent dans cette 
derniere éspece et par l’absence de Ti02 dont la hiordthalite 
contient 1,5 % et la wéhlérite de 0 & 0,42 %. En outre, 
tout en étant cristallographiquement trés voisines (presque 
cubiques), des caractéres importants éloignent ces deux espé- 
ces, caracteres que je résume ici. 

1°) L’auteur a observé deux sortes de guarinite, 1’ une 
triclinique, nettement formée de lamelles hemitropes visibles 
au microscope , 1’ autre possédant les propriétés optiques 
d*un corps orthorhombique; il existe des passages entre les 
deux sortes: plages formées de lamelles de plus en plus 
intimes et de plus en plus difficiles & observer, ce qui rend 
tres probable que la guarinite orthorhombique est formée 
de lamelles submicroscopiques de guarinite clinoédrique.— 
Ces propriétés n°’ ont pas été signalées dans la hiordthalite. 

2°) La guarinite possede un clivage net, miroitant, a 
éclat légerement nacré, trés facile 4 produire. Or, la hior- 
thalite n’a pas de clivage distinct. 

3°) La guarinite triclinique , dans ses plages simples, 
montre qu’elle est positive comme la hiordthalite et que, 
comme dans celle-ci, ng fait un certain angle avec la normale 
a hl ; mais, dans la guarinite le P. A. O. est sensiblement 
normal a hi, tandis que dans la hiordlhalite, d’aprés BréccER 
ce plan est incliné & 72° sur h}. 

L’angle mm est tellement proche de 90° qu’il est impos- 
sible de certifier que le clivage se produit sur l’aréte obtuse 
du prisme ; aussi |? auteur désigne par h! = 100 la face 
paralléle au clivage et normale & la biss. aigtie nq dans la 
guarinite orthorhombique. La meilleure concordance de cer- 
taines formes nouvelles montre a l’auteur que cette orien- 


tation est la véritable ; ; 
Guarinite orthorhombique: P. A. O. horizontal. L’auteur 

a mesuré les biréfringences : | 

Ng — Dp = 12,035 


Nm — Dp = 3,9 3 Ny — 1m = 8,7 3 


+ 
d’ou approxim, : 9V = 68° 


Shee 


Guarinite triclinique. L’indice moyen nm est sensiblement 
situé dans hi A 18° de z et, par conséquent, le P. A. O. 
sensiblement perpendiculaire & 1, s’ incline de gauche a 
droite faisant un angle de 72° avec la verticale ; la biss. 
aigiie ny, voisine de la normale a hi, perce 100 vers le haut 
& gauche. 

Nouvelles formes. 1.’ auteur assigne la notation h1l a 
V’axe de zone incliné A environ 45° sur z, ce qui revient a 
tripler le c de Bréccrr; la forme habituelle 111 devient alors 
113 et c’ est bien 1a la notation qui convient & son peu 
d’acuité. En faisant abstraction de la légere obliquité des 
arétes du primitif, et adoptant les parameétres de BréccER 
ainsi modifiés : 


a’? b*:c' ='0;99835"7 1 = °1;05869; 
auteur a pu détérminer trois formes nouvelles 
141, 766 et 952, 


se rapportant done au solide primitif considéré comme 
orthorhombique. 

La guarinite se trouve dans les sanidinites en petits pri- 
smes rectangles jaune clair; elle y accompagne néphéline, 
fluorine, zircon, etc. 


* 
So SR 


Plagioclases calco-sodiques du Somma. (VIII, p. 78). 


L’ auteur a observé des cristaux d? oligoclase-andésine 
Ab3 Ant accompagnant la fluorine, la vésuvianite et la da- 
vyne positive (B= 1,2 a 1,6). Les cristaux de plagioclase 
mesurés ont pour notation gl p b%¢....; la direction d’ex- 
tinction négative est sensiblement dirigée suivant Varéte pg, 
tout aussi bien dans p que dans gi. Or le tableau de Fou- 
Que (p. 425) indique qu’un tel caractére ne convient qu’aux 
oligoclase-andésines, et l’angle nul correspond & Ab3 Ant, 
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Ce plagioclase doit étre fréquent au Somma: Lacrorx 
l’a observé en crist. pneumatolytiques dans les vacuoles 
d°’une leucittéphrite ; G. CesAro a indiqué que les microlites 
de la roche & mizzonite et davyno-cavolinite doivent lui étre 
rapportés ; l’oligoclase de ZAaMBontnt (+ 1° & 2° sur p et 
+ 2° a 3° sur g1) doit aussi lui étre rapporté, car un oligo- 
clase donne sur g! de 6° & 9°,;, 

p. 83. — Pour un autre plagioclase, dont ZAmBoninti a 
mesuré les indices de refraction, 


Mp = 1,5519 mm = 1,5549 mg = 1,5591, 


G. CrsAro fait observer que l’on déduit de ces nombres, 
pour langle axial autour de n, , 


2 V == 80°36’ ; 


le minéral est donc optiquement positif et se rapporte aux 
andésines ; que la forte valeur de son indice moyen, et la 
petitesse relative de son angle axial, le classent parmi les 
andésines basiques voisines des labradors. 

Comme conclusion |’auteur pense qu’il existe au Somma, 
outre la bytownite, trois plagioclases calco-sodiques, qui 
sont, dans l’ordre de basicité croissante : 

1°) Un oligoclase proprement dit contenant, tout au 
plus, 20% d’anorthite. 

2°) Un oligoclase-andésine caractérisé par la petitesse 
de ses angles d’extinction sur les deux clivages, qui doit 
contenir environ 25 % d’anorthite. 

3°) Une andésine basique caractériseé par m, = 1,555 
et 2 V (+) = 80°36, qui doit contenir plus de 40% d’a- 
northite. 


Pyroxéne ferrique. (I, p. 51,56-58 et HI 235 a 244) 
L’auteur donne ce nom au pyroxéne jaune d’or, que les 


autres auteurs considérent comme constituant un passage 
a lAegyrine ou a VAchmite en attribuant Paugmentation 
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de langle d’extinction, ¢, 4 la présence de Na2 O. L’auteur 
pense que cette augmentation est simplement due a la tran- 
sformation de Fe O en Fe? 03. Les analyses des pyroxenes 
vert et jaune d’or de Katzenbuckel, faites par La TTERMAN (*) 
confirment pleinement cette ideé : en comparant 1’ analyse 
du second pyroxene a celle du premier, on voit : 1°) que 
Fe O est disparu et que Fe? O3 est monté de 5,86 a 8,51; 
20) que les proportions de Na? O et K2O sont descendues, 
respectivement, de 3,80 a 2,56 et de 1,03 a.0,78. — 

D’ailleurs, dans ces pyroxénes jaunes dor, augmentation 
de angle ¢ fait qu’un axe optique s’approche d’abord de 
la normale &@ hi = 100, l’atteint, puis la dépasse (los 
53-57) ; plus loin, la bissectrice aigie positive peut devenir 
normale & h1, comme Lacrorx l’a observé dans des blocs 
de l’éruption de 1822 ; or ceci prouve encore quil ne s’agit 
pas d’aegyrine, car la bissectrice voisine de la normale @ 
hi, dans Vaegyrine, est la bissectrice obtuse. — Tous ces 
pyroxénes sont positifs tandisque Vaegyrine est négative. 

Si lon voulait donner un nom & ces pyroxenes & grand 
angle d’extinction, on pourrait les appeler des fassaites. 
En ne tenant pas compte de trop de particularités, il 
semble qu’on puisse diviser les pyrowénes vésuviens en trois 
catégories : 

1°). Diopsides. Leur composition est celle d’un méta- 

ilicate ; SiO2. R,O; leur angle d’extinction va de 


s = ‘86° “ae 429; 
ils se trouvent dans le voisinage du calcaire du Somma. 
2°) Augites. Leur composition est : métasilicate + une 
petite proportion d’aluminate ; 
429 <é < 50°. 
3°) Fassaites : Métasilicate + Aluminate. 
& noo: 


(*) Lacroix. L’éruption du Vésuve de 1906 ; p. 94 


La division que l’on veut faire en se basant sur les cou- 
leurs est sujette A caution (méme en lames minces), car 
il y a des diopsides de couleur tres foncée {comme celui de 
Nordmark, & cause des 17,5 % de FeO qu’ il contient), 
mais qui restent des diopsides, vu que ce sont de purs 
métasilicates, tandis qu’ il existe des augites jaune clair ou 
presque incolores, la grandeur de leur angle d’extinction 
étant due probablement A la présence d’une forte dose de 
Al? O3, 


* 
* + 


L’auteur a trouvé le pyrowéne ferrique en grande quantitée 
dans un bloc de leucittéphrite rejeté en 1906 (III, p. 235). 
Ce bloc paraissait formé de deux parties distinctes : 

A) Leucittéphrite gris clair, A grain tres fin, & leucite 
dominante d’un blanc laiteux, partiellement décomposée. 
Le pyroxéne ferrique s’y trouve en cristaux de petite taille, 
indépendants de l’augite ancienne, associé a l’oligiste pat 
et a la leucite en a2 limpides et réguliers. On y trouve 
aussi des prismes 61 de sodalite, de trés minces aiguilles 
transparentes de hornblende (allongement z) et quelques 
lamelles brunes de biotite uniaze. 

B) C’est un agrégat, sans roche interposée, de phéno- 
cristaux de taille variable; la leucite néogéne s°y trouve 
developpée d’une fagon prépondérante et le pyroréne s’y 
trouve en cristaux atteignant quelquefois 8 millimetres, la 
plupart de ces cristaux étant un mélange de pyroxéne vert 
et de pyroxéne ferrique. L’auteur a obtenu pour la biré- 
fringence et l’angle d’extinction sur g! du pyrowéne jaune 
dor: 

Ng — Np = 20, 2Ng = 62°, 


La forme des cristaux est (fig. 90) 


mgt hh be be ahs 
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Les parameétres different assez bien de ceux du pyroxene 
ordinaire ; notamment les angles ph! et ath! sont presque 
identiques : 


001.100 = 7497’ 101.100 = 74°19" ; 
en partant de 
mg! = 43937 mb = 58936 glb% = 60°16, 
auteur a obtenu 


Ceol Se TIN e ei! 2 OSES. 


Groupe Humite (VII). 


En déterminant une collection de minéraux vésuviens 
appartenant aux New Museums de Cambridge, Vauteur a 
rencontre une série de cristaux appartenant a ce groupe. 
Il donne la regle suivante pour la détermination de ces 
cristaux qui, en général, sont chargés de facettes et paraissent 
tres difficiles a déchiffrer. L’auteur adopte lorientation 
que Des Crioizeaux a employée en dernier lieu (*). 

Diagnostic. On peut déterminer rapidement a quelle des 
trois especes appartient un cristal de ce groupe en opérant 
comme il suit: on cherche la zone ph! (parallele @ y) qui 
est presque toujours présente et largement developpée ; elle 
est caractériseé par le fait que ses faces portent des stries 
paralleles a Vaxe de zone, stries qui souvent deviennent des 
cannelures, traces de lamelles hémitropes, dans toutes les 
macles connues le plan d°’hémitropie appartenant aA cette 
zone. Si, parmi les mesures relatives A cette zone on obtient 
un angle de 71°, il s’agit de chondrodite ; un angle de 79° 
indique la chinohumite et un angle de 76° se rapporte a la 
humite : 


Chondrodite. L’angle caractéristique se rapporte a 


pa = 70°55',.5 ou ph! = 7199’; 


(*) Proceding of the « Crystallogical Association, Read June 14. 1876 » 
—p. 6a 13, 


eest d’ordinaire la forme a” qui est la plus developpée, 
Clinohumite. L’ angle caractéristique correspond A Vangle 
que la base fait avec 401 ou avec 100 : 


pa’ = 79°11’ phi = 79°12’; 


c’est presque toujours a% qui est prépondérante et assez 
souvente les cristaux sont aplatis suivant ces faces. 
Humite. L’angle caractéristique correspond a 


pa% = 76°13’, 


La couleur ne peut servir A distinguer les trois especes: 
il existe des clinohumites d’ un beau jaune - ambre et des 
chondrodites incolores. 

Note. On pourrait aussi, pour distinguer les trois especes, 
déterminer une biréfringence principale, comme | indique le 
tableau suivant déduit des indices mesurés par ZAMBONINI : 


Chondrodite Clinohumite Humite 
: ny vas Nin 24 17,9 BOT 
Ng — Np 44 28,7 30,9 
2imn— Np 20 10,8 opm 


De nombreuses combinaisons de formes ont été étudiées 
et figureés par l’auteur; nous ne rappellerons ici qué les 
curieux cristaux de clinohumite trouvés dans un échantillon 
recolté par Salv. Madonna et portant l’étiquette: Lava 
calearea con cristalli di Topazio, Tavolo-spato e Mica, 
trovato al Mavoro (?). Ces cristaux ont la forme de. tétra- 
édres, groupés quelquefois deux a deux avec une aréte 
commune, les faces de la seconde pyramide se coupant sur 
cette aréte étant dans le prolongement de celles de la pre- 
miére pyramide. L’auteur est parvenu a démontrer qu’ il 
s’agissait de prismes d% = 111 basés par a4 = 401 et 
réunis par le plan d’hémitropie a% = 201 qui est presque 
exactement normal a l’aréte du prisme: les faces d% qui 
se correspondent par rapport au plan d*hémitropie sont done 
presque normales a ce dernier et paraissent ne former qu’une 
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face unique ; cependant elles donnent une double image 
indiquant un angle d’environ 0°30 (Caleulé : 0°32',5). Des 
six arétes du pseudo-tétraédre lune est 1’ intersection des 
deux faces a% avec le plan d’hémitropie, Popposée est en 
réalité formée de deux troncons presque dans le prolonge- 
ment l'un de autre qui coincident chacun avec l’aréte 
d’un prisme d%, les quatre autres sont des arétes d” as. 


Groupe Wernérite 


Il résulte de l’étude faite par Vauteur que la variation 
de l’angle ala! ne permet pas de caractériser une wernérite ; 
au contraire, la variation de la biréfringence est nettement 
distinctive : en dessous de 16, mizzonite ; entre 17 et 30, 
wernérite proprement dite ; au dessus de 30, méionite. 

L’auteur a rencontré : 


une mizzonite, correspondant a n,— np = 13,7 
et une wernérite » & ng — np = 20,4. 


La mizzonite accompagnait la davyno-cavolinite (Biréfr. 
= + 5,3) dans une andésite micacée; sa forme était hlma}, 
avec alal = 44° 13,5. 

La wernérite a été trouveé intimement associée a la né- 
phéline (mb1 6%) ; c’est la premiere fois que cette associa- 
tion est signalée ; les cristaux de -wernérite avaient pour 
notation mh! h2 al, avec alal = 449] 4 4406. L’ échan- 
tillon est formé par l’association de minéraux tous incolores 
ou & peine colorés : biotite transparente, anorthite, diopside 
mh} gi h3 ai d% b% e%, forstérite gi el g3 al bY es. 


* 
oe 


Renvois pour les nouveaux caractéres ou formes nouvelles 
signalées par |’auteur dans d’autres minéraux vésuviens : 

Sarcolite : quadroctaédre 62 (VII, p. 41). 

Pléonaste ; octotriédre a'r (VII, p. 51). 

Sodalite: macle a4 (I, p. 61). 
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Zircon : clivage m (IIT, pr Zez)s 
Pérowskite : groupe tétraédrique (VIII, p. 104). 
Sanidine : prisme 615. 
Idocrase : dioctaédre 39.11.38. 
14 
Mica pneumatolytique: prismes aio, ¢ 2 : rhomboctaddres 


d‘l2 et 1.3.14. 


Emploi des plages normales a 1’ indice moyen et des plages 
perpendiculaires 4 un axe optique dans la détermination 
des plagioclases (Bull. Soc. franc. de Minér. 1915). 


Foveu®, dans un travail célébre, a déterminé experimen- 
talement, dans les différents feldspaths, dans des sections 
normales aux bissectrices n, et n,, l’angle que la trace de 
gi sur une de ces sections fait avec la bissectrice qui y est 
contenue. Nous désignons ces angles par i, et ip. 

G. CxrsAro a pensé & ajouter A ces données : 1°) Vangle 
tm Yrelatif aux plages normales A 1’ indice moyen n» (angle 
qu’y fait la trace de gl avec une des bissectrices, avec mp 
par exemple), 2°) les angles 2, ou py que, dans une section 
normale & un des axes optiques, la trace de g! fait avec 
la trace du plan des A. O., repérée en lumiére convergente. 
I] n’a pas fallu de nouvelles expériences pour déterminer 
ces nouveaux angles : |’auteur les a déduit par le calcul des 
trois données de Fougué: i,, ip et 2V (angle des A. O. 
autour de np). 

Ce travail a une grande importance pratique, pour la 
détermination des feldspaths , dans |’ étude des roches en 
lames minces: il amplifie considérablement la méthode de 
Fovaut, car les plages qu’ il y ajoute sont trés faciles a 
reconnaitre, les premiéres parce qu’elles présentent parmi 
les différentes plages la plus haute teinte de polarisation, 
les secondes parce qu’en lumiére paralléle elles restent 
constamment éteintes entre les Nic. croisés pendant la rotation 
de la platine. L’auteur a calculé, en plus, langle d’ex- 
tinction de la plage maclée, suivant la loi de lalbite, a 
celle que l’on a reconnue normale A n», ainsi que le rapport 
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des retards des deux plages. Je citerai ici quelques formules 
et les résultats : 

L’angle d’extinction dans une lame normale a n,, est 
donné par 


les angles que la trace du P. A. O. fait avec la trace de 
g! dans les lames normales a un axe optique, A ou B, sont 
donnés par 


tg ¢, = tg ip cos Vp — tg ty sin Vp 
tg gy = tg tp cos Vp + tg dy sin Vo: 


-Nous-donnons, ci-dessous, le tableau des résultats ; on y 
voit. que les valeurs de 2%, sont tres caractéristiques pour 
les feldspaths basiques, et indiquent immédiatement si l’on 
a affaire A un feldspath plus basique ou moins basique que 
Vandésine ; en ce qui concerne ¢g, et gg, il y a toujours 
Vambiguité provenant du fait que lon ne sait si lon a 
affaire 4 axe optique A ou & B; mais, en examinant le 
tableau, on voit que, sans faire de distinction entre les 
deux axes optiques, on peut conclure : 

1°) Toute valeur de » inférieure A 45° indique avec 
certitude un plagioclase plus basique que Vandésine et le 
feldspath est d’autaut plus basique que ¢ est plus petit. 

2°) ‘Toute valeur de ¢ supérieure A 68° indique avec 
certitude un plagioclase plus acide que l’andésine et moins 
acide que l’albite. 


3°) Une valeur de © voisine de 53° caractérise le Ja- 
brador. 


4°) Le diagnostic que peut fournir une plage isolée, 
normale & un A. O., est le suivant : 


220 — Anorthite | wdesihe 

24° — Bytownite 600° ou 

27° — Labrador-bytow- | Bytownite 
nite 
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379 — Labrador Anorthite 

53° — Labrador 65° ou 

56° — Labrador-bytow- Albite , 
nite 70° — Andésine-oligoclase 

58° — Andésine 82° — Oligoclase-albite 


87° — Oligoclase. 


Tableau 

im PA [RB 
Anorthite 41°0' 2202)’ 65022’ 
Anorth. bytown. 37°21 230944) 61021’ 
Bytownite 30°19' 24.090’ 59954 
Labr. bytown. 210920’ 26954! 5693’ 
Labrador 12059’ 36°38) 53°18’ 
Andésine 3°27 58°15’ 61021’ 
Andés. oligocl. 0°48' 69°38’ 70°07 
Oligoclase 0°11’ 87913 87°14 
Oligocl. albite 1°] 8200 82017 
Albite 1°10 6407 65°14, 


Sur la formule des pyroxénes alumineux, 
et sur le réle du bore dans les silicates. 


Les pyroxénes ferrugineux, qui contiennent toujours de 
PAl203, renferment en général trop de base pour étre con- 
sidérés comme des métasilicates et Tscuermak avait expliqué 
leur composition par la présence d’un composé hypothétique 


R?2 R,, Si OS = R203. RO. Si 02. 


G. CresAro a fait observer que ce composé contenant 
comme les métasilicates autant de molécules de Si 0? que 
de RO, une condition sine qua non pour que l’hypothése de 
TscHERMAK soit applicable, est done celle-ci: Vanalyse dott 
donner autant de molécules de silice que de protoxyde; or 
cette condition est, en général, mal vérifiée, surtout dans 
les fassaites ; celle de Toal de la Foja a donné a Doel- 
ter: ant — 1,21. — G. CrsAro suppose que l’exces de RO 

i 
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est combiné A Al2 03 A l’état d’aluminate (Spinelle), Palu- 
minium fonctionnant dans ce corps sous forme de radical 
acide tétravalent 


Abc 


O 
SAL 


analogue au silicium, c’ est a dire que dans ces pyroxenes 

un certain nombre d’atomes Si,, seraient remplacés dans le 

métasilicate par (Al2O),y. Dans cette hypothese, on trouve 

que la fassaite d’ Arendal est tres exactement formée de 21 

molécules de métasil. A protoxydes et de 2 mol. d’aluminate 

et que celle de J'oal de la Foja contient 16 mol. de met. 
a prot. et 3 mol. de spinelle. 


* 
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D°’une maniére analogue G. CrsAro interprete la réle du 
Bore dans certains silicates, dans lesquels on admet, d’apreés 
Groru, qu’il fonctionne comme métal. L’auteur pense que 
cette conception doit étre écartée, car rien, dans les pro- 
priétés de B208 vis a vis des acides, ne justifie Vassimilation 
du Bore & l’Aluminium ; il pense qu’ il s’agit simplement 
de boro-silicates (combinaison de borates et de silicates ) 
provenant de la substitution dans le silicate d’ un certain 
nombre de Si,y par le radical acide tétravalent 


eee 
B= 


analogue au radical qui fonctionne dans l’aluminate. L’acide 
métaborique H2B2O4 serait identique, comme construction 
a l acide métasilicique ; 

oH H 


( oO 
O= (B?0) 1 on et O= Siiv< on 


Par exemple, au lieu de considérer la datolite comme un 
orthosilicate basique de bore et de calcium, 1 auteur la 
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considére comme un métasilico-borate acide de calcium, dont 
la formule peut s’ écrire 
Ca< ae asi , ou a | a) 
BO2 H2 | (B20.08)1 ° 

La homilite: Ca2 Fe'’ B2 Si 2010 posséderait une compo- 
sition trés complexe s’il fallait y supposer que le Bore y 
fonctionne comme métal : il faudrait admettre que le Bore 
fonctionne comme métal par rapport au Si et comme mé- 
talloide par rapport A Fe; ce serait la jonetion d?un ortho- 
silicate de calcium et de bore avec un borate ferreux. On ne 
voit en outre dans cette composition improbable aucune 
analogie expliquant l’isomorphisme de cette espece avec la 
datolite. Pour l’auteur la homilite est simplement un mé- 
tasilico-borate calcio-ferreux, provenant du remplacement, 
dans le métasilicate, d’un tiers des atomes Si par B20: 


Ca”2|(Si 03)”2 
Fe” |(B20.03)1 


Euclase: Gi H Al Si 05. L’isomorphisme trés net de ce 
minéral avec la datolite est immédiatement expliqué par 
auteur par le remplacement dans la molécule de la pre- 
miéere d’un groupe (B2O),, par un groupe (Al20),, 


B20 . O23 SCa APO. OF¢ G] 
H Si O82 H=s1 02 
Datolite Euclase 


Les deux borosilicates les plus communs sont la T'our- 
maline et l Axinite. 

Tourmaline. Prxrie.y et Foorr avaient déja deduit des 
analyses une formule dans la quelle le bore fonctionne comme 
métalloide ; cette formule répond parfaitement a la conce- 
ption de l’auteur: La tourmaline est un orthosilicate dans 
lequel un cinguiéme des atomes Si est remplacé par des 


(B20)... 
Als (Si 04)4,, 


H2R,9 | (B20. O41, 
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Awinite: R''7 Al4B2 (Si O4)8. Cette formule est celle adoptée 
par Groru, qui considére donc l’axinite comme un ortho- 
silicate d’Al, de B et de métaux bivalents. Pour G. Cesaro 
Daxinite est un métasilicate basique d’?Al et de métaux bi- 
valents, dans lequel un neuvieme des Si est remplacé par des 


B20 (p. 31): 


(Al 0) | (Si 03)8 
R’7 | (B20. 03)1, 


De ce qui précede il suit que dans les silicates on devrait 
faire un groupe spécial des borosilicates, les ortho-boro-si- 
licates étant représentés par la tourmaline et le métaboro- 
silicates par Vawinite. 


Sur la loi de constance du nombre d’atomes 
contenus dans des poids égaux des différentes roches éruptives. 


On lit dans Etude pratique des roches par F. Rinne : 

«Il est remarquable que le nombre de molécules (d°oxydes 
«ou d’anydrides) entrant dans l’unité de poids d’une roche 
« est trés sensiblement constant. Le résultat est encore plus 
« remarquable si l?on considére le nombre des atomes en- 
« trant dans Punité de poids de roche. Cette constance ne 
« peut étre le fait d’un hasard. Rosensuscu en conclut que 
« parmi les innombrables combinaisons susceptibles de se 
« produire dans un magma, la nature réalise seulement celles 
« qui correspondent A 91,; atomes. La raison de cette par- 
« ticularité n?a pas encore été donnée. » 

G. CesAro a trouvé cette raison, et elle est bien simple: 
Cest que les minéraux qui composent les roches éruptives 
possédent eux mémes, sous le méme poids, approximative- 
ment, le méme nombre d’atomes, Vapproximation étant du 
méme ordre que celle observée dans les roches. Ainsi si l’on 
prend pour unité de poids celui d’un fragment de quartz 
contenant 100 atomes, on calcule, pour le nombre d’atomes 
contenus dans le méme poids des minéraux suivants: 
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Orthose — 94 Albite —99 Anorthite — 94 
Augite — 90 Hornblende-- 90 Péridot — 95 
Mica blane— 103. Mica noir — 92 Néphéline — 96 
Leucite — 92 Sodalite — 95 Haiiyne — 96 


Il suit de la qu’un mélange de ces minéraux, fait dans 
des proportions quelconques, donnera a Panalyse de 90 A 100 
atomes sous poids égal. Ainsi, pour les constituants du 
granite, des mélanges formés de 

Quartz = 50 Orthose = 30 Mica blane = 20, 

Quartz = 10 Orthose = 50 Mica blane = 40, 
auront respectivement pour nombre atomique 

98,8 et 98,2 ! 

G. CesAro a verifié la loi sur un grand nombre d’ana- 
lyses de minéraux et de roches; il arrive & la conclusion 
suivante : 

p. 22. —« La loi de constance atomique n’est pas vérifiée 
« avec approximation qu’on lui attribue. En outre cette 
« loi est illogique, parce qu’elle assigne a certains groupes 
« de roches une propriété obtenue par une moyenne prise 
«entre toutes les catégories de roches , lorsque dans ces 
« groupes le nombre atomique n’oscille pas autour de cette 
« moyenne, mais s’en écarte toujours dans le méme sens. » 
Ainsi, en considérant les analyses des 8 granites données 
par Rive, on calcule pour leurs nombres atomiques, respec- 
tivement : 

96,1 96,; 95,0 97,4 97,0 97,1 93,5 et 98,5; 
ces nombres sont tous supérieurs a la moyenne de 91,5 
admise, et cela doit étre, vu que le granite est formé de 
minéraux qui, tous, contiennent plus de 91,5 atomes dans 
le poids unitaire. Le nombre 96,5, moyenne des huit nombres 
cités ci-dessus, pourra caractériser le groupe granite. Au 
point de vue du nombre atomique, les roches pourront se 
diviser en deux classes: 1°) Roches a feldspaths alcalins, 
pauvres en éléments ferro-magnésiens ; 2°) Roches @ pla- 
gioclases calco-sodiques, riches en minéraux ferro-magné- 
siques. Pour la premiere classe, le nombre atomique se rap- 
prochera de 96,5 ; dans la seconde, il pourra descendre 


jusqu’a 90. 


Anorthite 

Apatite ‘ : - 
Bore dans les silicates. 
Cancrinite 

Davynes : : 
Diopsides ferrifére 

Enstatite 

Forstérite 

Guarinite : : : 
Hornblende pneumatolytique 
Humites 

Hydrolomite. 

Kaliophyllite 

Idocrase. ; 

Loi de constance . 

Mica pneumatolytique 
Mizzonite 

Néphéline 

Périclase 

Pérowskite 

Plagioclases 

Pléonaste : 
Pyroxénes alumineux . 
Pyroxéne jaune d’or. . 
Sanidine 
Sarcolite 
Sodalite 
Ténorite 
Wernérite 
Zircon . 


Torre Annunziata, 26 dicembre 1926. 
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V.— CHRONIQUE DE L’? UNION 


II.™° Assemblée générale 
de Il Union géodésique et géophysique 
internationale. ( Madrid, 1-8 octobre 1924). 


Proces Verbaux des Séances de la Section 
de Volcanologie. 


rédigés par le Doct. A. MALLADRA 


Secrétaire général de la Section. 


Dans la II.™¢ Assemblée générale de 1’ Union interna- 
tionale géodésique et géophysique, la Section de Volcano- 
logie a tenu cing séances, dont la derniére avec les sec- 
tions de Géodésie et de Sismologie. 

Ont pris part aux travaux de la Section les Membres 
suivants de 1? Union : 


1. Etats Unis: Bauer, Bowigz, Rein. 


9. Espagne: Caranpert, Cerecepa, Dre Burn, Dr 
Novo, Incrapa, Marin, Navarro, Pacueco, Puig DE LA 
BELLACASA, VILLANUEVA. 


38. France: Lacroix, LartemManp, Prrrirr, Rorue. 
4. Grande Bretagne: Jotrey, Lyons, Turner. 


5. Italie: Carnera, Erepia , Macrini, MALrapra* 
Patazzo, Rizzo, Tonta, SoLeR, SOMIGLIANA, VACCHELLI. 


6. Japon: Marsvsama , A. TANAKADATE, JAMAMOTO. 
7. Suede: Cartuemm de GyYLLENSKOLD, WALLEN, 


8, Suisse; Gautier, MerRcantTon, 
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I.° Séance. 
(2 octobre 1924, de 10" a 12" ,. 30). 


Sous la Présidence du Professeur A. Lacroix, Président 
de la Section internationale de Volcanologie. 


Le President remercie le Comité espagnol pour la 
maniere parfaite avec laquelle fit organisée cette Assem- 
blée dans les riches locaux de la Chambre des Députés, 
sous la Presidence de Son Excellence Cusitto et du Co- 
lonel Gatzts , respectivement Directeur et Vice directeur 
de I’ Institut Géographique de Madrid. 

Ensuite il donne lecture d’une lettre du Docteur H. S. 
Wasutncton, Vice Président de la Section internationale 
de Voleanologie, dans laquelle, ce dernier, s°excuse de ne 
pouvoir prendre part a Vassemblée par suite de tout un 
concours de circonstances indépendentes de sa volonté. 

Il propose d’adjoindre au Docteur WasuincTon, comme 
Vice Président de la Section internationale , Monsieur 
L. F. Navarro, Professeur de Minéralogie de 1’Université 
Royale de Madrid, dont les mérites scientifiques dans le 
domaine voleanologique , spécialement en ce qui regarde 
les Iles Canaries, sont universellement reconnus. 

La Section approuve avec applaudissements. 


M.” Navarro remercie vivement, et invite le membres de 
la Section & prendre part au Congres International de 
géologie, qui aura lieu A Madrid en Juin 1996. Il présente, 
en outre, les excuses de |’ Ingenieur Orvera, qui ne peut 
participer & la séance pour cause de maladi=, 

Le bureau de la Section Internationale de Volcanologie 
reste de ce fait constitué de la maniere suivante, jusqu’a 
la prochaine Assemblée Générale de 1? Union géodésique 
et géophysique (Prague, 1927) : 

M.'s: le Professeur A. Lacroix: Président. 
le Docteur H. S. Wasutneron et le Professeur L. Fr: 
Navarro, Vice-Presidents. 
le Professeur A. Martapra, Secrétaire général, 
le Professeur G. Prarania, Seerétaire adjoint. 
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Ov passe alors a la discussion de ordre du jour sui- 
vant, présente par le Secrétaire général: M.r A. MALLADRA: 
1° Systématisation de I Office central international de 
Volcanologie a Naples. 
2° Publication du « Bulletin Volcanologique ». 


M* Malladra — Dans sa I.te Assemblée générale (Ro- 
me, 1922), 1? Union internationale G. et G. a décidé Vin- 
stitution d°un Office central international de Volcanologie 
ai Naples, auquel serait annexés un musée et une biblio- 
theque internationale de Volcanologie. Tenant compte, en 
outre , des lieux ott les recherches voleanologiques sont 
Je plus intensifiées et peuvent s’? accomplir avec |’ appui 
d°organisations scientifiques fonctionnant déja depuis long- 
temps, on a décidé d’adjoindre a |’Office central de Naples 
deux sections détachées A Catane et a Havail, avec |’ a- 
djonction d’une bibliotheque internationale aupres de 
chacune de ces sections. Dans ce but on envoya la Cir- 
culaire n.° TI. (v. Bull. Volcan. N° 1, pag. 111) pour en 
informer les vuleanologues des Pays adhérents a4 1’Union. 
Ftant donné qu’au début, cet Office central était unique- 
ment up office de correspondance entre le Secrétaire gé- 
néral et les personnes qui étudient la volcanologie, il a pu 
fonctionner provisoirement dans |’ Observatoire Royal du 
Vésuve, résidence habituelle du Secrétaire général. 

Mais a présent, considérant : 

19 Que déja ont commencé 4 arriver (avec une inten- 
sité croissante, vraiment encourageante) des livres et des 
périodiques pour la bibliotheque voleanologique interna- 
tionale , et qu’ une quantité passablement importante de 
piéces de musée est déja préte et exige des Jocaux vastes 
et appropriés : 

20 Que l’Observatoire Vesuvien, a peine suffisant pour 
ses propres attributions , ne pourrait fournir ces locaux : 

30 Que, étant donné sa position sur les flanes du 
volean, il pourrait devenir inaccessible pendant les paro- 
xysmes, c’est a dire précisément quand l’affluence de ceux 
qui étudient devient plus grande et au moment ou les at- 
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tributions de 1’ Office central devraient se développer pour 
Jes aider dans leur oeuvre ; 

Pour ces raisons j’ estime qu’ il serait préferable de 
donner A l’office central un siége définitif, mieux adapte, 
dans Ja Ville méme de Naples, (suivant la tendance déja 
marquée par les votes de |]? assemblée de Rome), et, si 
possible, dans l’ancienne et glorieuse Université qui déja 
offre une honorable hospitalité a diverses institutions scien- 
tifiques, comme, par exemple, la « Société Royale de Na- 
ples », Ja « Société des Naturalistes napolitains », l’« As- 
sociation des médécins et des naturalistes » etc... 

Il serait ainsi possible de réunir dans les mémes locaux 
!° Office central international, la bibliotheque et le musée 
volcanologique qui en sont le complément indispensable. 

Tl conviendrait done que la Section internationale de 
Voleanologie fit une demande au Recteur Magnifique de 
I’ Université Royale de Naples pour obtenir 1° hospitalité 
gracieuse pour notre office international. Le Recteur, qui 
est le distingué Professeur F. Zamsonint, accueillera cer- 
tainement avec bienveillance notre demande, étant donné 
qu'il est Vice Président de la Section Voleanologique Ita- 
lienne, membre du comité Voleanologique Universitaire 
auquel est confié la Direction Technique de l’Observatoire 
voleanologique. M. Zamsonin1 prend donc un intérét tout 
particulier & nos travaux. Il faudra ensuite que |’Union 
en séance pléniere veuille bien faire sienne notre demande. 


M.” Lacroix, président, & propos d’une lettre du Docteur 
A. Brun de Geneve, dont est donnée lecture, et de la quelle 
résulte qu’ il trouve excessive la création de trois offices 
de volcanologie avec trois bibliothéques internationales, 
pouvant atteindre la susceptibilité d’autre nations, ot les 
recherches . voleanologiques sont également développées, 
explique qu’il n’? y a vraiment qu’un seul Office Interna- 
tional central , celui de Naples , et il repete les raisons 
pour lesquelles, & Rome, le siege fut choisi (V. Bull. 
V0.1 ¢., Neadtpag 4.99). 
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Ensuite, il fait l’éloge des recherches de grande impor- 
tance accomplies par les savants japonais et hollandais 
sur leurs voleans, mais il maintient qu’ il convient d’ en- 
courager l’organisation de bibliotheques internationales a 
Catania et A Hawaii, ces lieux étant d°’un acces plus facile 
et plus courant pour les voleanologues de tous les pays. 

La Section approuve. 


MM. Malladra relate les études remarquables faites par 
les Ingénieurs Kemmertinc , Taverne et Van Es sur les 
Voleans de Java, Sumatra et des autres les nederlandai- 
ses, parues dans les « Vulkanologische Bericten » et dans 
les « Vulkanologische Mededeelingen » et il envoie un cor- 
dial salut A ces valeureux pioniers de la volcanologie, qui 
travaillent ainsi avec ténacité dans des régions qui ne sont 
pas toujours hospitaliéres et souvent pleines de danger. 


x 


La Section s’associe 4 ce témoignage. 


M- Malladra. Les principaux travaux de LOffice In- 
ternational peuvent se résumer de la maniere suivante : 

1. Etablir des rapports avec Jes Sections Nationales 
de Voleanologie ; 

2. Assurer la rédaction et la publication du Bulletin 
Volcanologique ; 

3. Publier des monographies volcanologiques spéciales ; 

4. Contribuer 4 l’étude spéciale des Volcans italiens 
et fournir les indications nécéssaires aux savants de toutes 
les nations qui viennent en Italie pour les étudier. 

Les rapports avec les differentes sections pourront se 
développer de la maniere suivante : 

a) par le moyen de circulaires qui font connaitre les 
desiderata et chaque communication des Sections natio- 
nales, dans le but de faciliter la collaboration interna- 
tionale pour |’étude de questions déterminées ; 

6) par le moyen de télégrammes qui informent et in- 
vitent les Présidents ou le Secrétaires des sections natio- 
nales lorsque des phénoménes éruptifs d’ importance no- 
table surviennent 4 |’ improviste dans les differents Vol- 


cans actifs de la Terre , afin que les Volcanologues, qui 
désirent les étudier sur place, puissent immédiatement s’y 
rendre. 

Pour réaliser ce service rapide d’information, il sera né- 
cessaire que, A leur tour, les Sections Nationales tiennent 
1° Office central au courant des manifestations eruptives 
de leurs pays respectifs ; 

c) a occasion des Assemblées générales de 1°? Union 
Office central invitera & temps les sections nationales a 
lui communiquer les questions qu7ils désirent voir traiter 
& Vassemblée, afin qu’un ordre du jour complet et unifié 
soit transmis officiellement au Secrétaire general du Co- 
mité National de 1? Union et a la Section Volcanologique 
de la Nation qui regoit 1? Assemblée générale ; 

d) par le moyen du Bulletin Vulcanologi- 
que, pubblication périodique, dont le Secretaire présente 
le 1" fascicule & 1? Assemblée. 


Le Président ouvre la discussion sur les modalités de 
cette pubblication qui viennent determinées de le facon 
suivante : 

Le Bulletin Voleanologique sera publié par les soins du 
Secrétaire général de la Section et comprendra : 

1. Tous les actes officiels dés sections voleanologiques, 
nationales et internationales; proces verbaux, compte rendus, 
ordres du jour, relations d’excursions scientifiques, etc. ; 

2. La bibliographie des travaux ayant trait A la vol- 
canologie qui paraitront d’? année en année ; 

3. Le compte rendu analytique des travaux qui seront 
envoyes A l’Office international de Volcanologie ; 

4. Des indications sommaires relatives a Lactivité 
normale des principaux Voleans de la Terre ; 

5. Des rapports sur les manifestations paroxysmales ; 

6. Des notices sur les ruptures des cables télégra- 
phiques et sur les autres manifestations de l’activité vol 
canique sousmarine : 


7. Des notes et de courts mémoires ayant rapport a 
la volcanologie et aux sciences ayant quelque affinité 
avec elle. 

La Commission des publication du Bulletin se compose 
du Président, des Vice-présidents et des Séerétaires de la 
Section internationale. 

Sur la proposition du Sécrétaire, on approuve en outre 
que le Bulletin Voleanologique , par analogie A ce qui a 
lieu pour le Bulletin geodesique, ait la diffusion suivante : 

1. gratuitement: a) aux Présidents des Comités natio- 
naux de |° Union; 

b) aux Membres des Sections volcanologiques na- 
tionales. 

2. par échange: aux principales Académies, Sociétés, 
Instituts et Périodiques scientifiques de toutes les Nations 
qui publient des Actes, des Mémoires, des Comptes rendus 
et, en général, des travaux d° intérét scientifique et spé- 
cialement d’ intérét volcanologique, et qui voudront A titre 
de réciprocité envoyer leurs publications a l°’Office central 
international de Volcanologie. 

3. Par abonnement : le prix de l’abonnement sera fixé 
chaque année , suivant les oscillations des prix de |’ im- 
pression, et il sera versé & la caisse de la Section. 

Quant’ 4 la périodicité, on établit qu’ elle pourra étre 
trimestrielle ot! éventuellement semestrielle avec fascicule 
double. 

Sur la proposition du Président, la Section approuve 
la publication éventuelle de « Mémoires de la Section 
de Voleanologie de 1’ Union internationale G. et G. », 
dans le cas de travaux importants et trop longs pour étre 
insérés dans le Bulletin, si la situation financiére de la 
Section le permet, et aprés un avis favorable de la Com- 
mission de publication. 

Un tel programme (systématisation de 1° Office Central 
et publication trimestrielle du Bulletin, suivant le modéle 
présenté) implique des ressources financieres adéquates 
Dans ce but il est nécéssaire d’ obtenir de 1’ Assemblée 
générale de 1’ Union internationale G. et G. la continua- 
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tion de la dotation qui fait attribué a la section de Vol- 
canologie en 1922; les économies réalisées dans la période 
1922-1924 permettent de commencer la réalisation de ce 
programme dans de conditions satisfaisantes et de le con- 
tinuer avec une certaine sécurité jusqu’a Ja prochaine As- 
semblée générale. 

La Section approuve la demande, préparée dans ce but, 
et qui devra étre examinée dans la réunion financiere des 
Offices de Presidence des différentes Sections de 1’ Union. 


2.m Séance 
(4 octobre, de 10h. & 12h. 30). 


On propose le théme suivant de discussion : Bibliogra- 
phie volcanologique de 1914 a 1923 et a partir de 1924. 


Le Président M.’ Lacroix rappelle que pendant les 
dix années 1914-1923, c’ est 4 dire pendant la guerre et 
la période pénible du début de V’aprés guerre, tandis que 
la production scientifique de quelques branches de la science 
eurent un développement notable du fait des applications 
que les nations belligerantes en,pouvaient tirer pour lof- 
fensive et la défensive, d’autres, parmi lesquelles la Vol- 
canologie , subirent un arrét par suite de la limitation 
d’ hommes et des moyens et en outre cette production 
restreinte eit , pour des raisons évidentes , une diffusion 
réduite parmi les savants. 

Il semble done opportun de recueillir dans une biblio- 
graphie spéciale tous les travaux interessant la volcano- 
logie, publiés dans le monde pendant les dix années en 
question, les personnes les plus compétentes pour de sem- 
blables recherches étant invités & bien vouloir y collaborer. 

Aprés d’amples et completes discussions, auxquelles pren- 
nent part principalement MM. A. Lacrorx, Navarro, 
Marin, Puic pe LA Betiacasa et MALLADRA, on arrive aux 
conclusions suivantes : 
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1. La bibliografie voleanologique sera faite par grou- 
pes de Volcans, par ordre alphabétique d’ auteurs, sans 
distinction de nationalité ; 

2. Au catalogue par auteurs fera suite un deuxiéme 
catalogue par matieres, suivant une série de rubriques 
que |’ on établit ; 

3. Au titre de 1? ouvrage on pourra éventuellement 
joindre un soustitre bref , pour mieux specifier ses rap- 
ports avec la voleanologie ; 

4. La bibliographie comprendra non seulement les 
travaux sur les voleans actifs, mais, également ceux, sur 
les voleans éteints, Jusqu’au tertiaire y compris ; 

5. On confie au Secrétaire de Ja Section la charge de 
solliciter des savants les fiches bibliographiques , de les 
recueillir et de les classer pour la publication. 

Les rubriques établies pour le catalogue par matiéres 
sont les suivantes : 


Bibliographie Volcanologique 
I. Généralités : 


1. Traités. 

2. Articles de revues. 
3. Congrés. 

. Catalogues, 

. Musées. 

. Biographies, 

. Bibliographies. 


TD om 


Il. Théories sur le V olcanisme. 
Il. Volcans actifs — Dynamique : 


8. Phénoménes prémonitoires (tremblements de terre , etc.), 
9. Types d’ eruptions. 


IV. Eruptions sous marines. 
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V. Etude physique des phénomenes et des produits volcaniques : 


10. Produits solides. 
11. Fumerolles et leurs produits. 
12. Sources thermo-minérales. 


VI, Géologie des volcans actifs : 


13. Pétrologie. 
14, Stratigraphie et métamorphisme. 


VII. Volcans éteints : 


15. Pétrologie. 
16. Morphologie: 
17. Géologie. 


_ VIL. Statestique : 


18. Chronologique. 
19. Géographique. 


IX. Miscellanées : 


Index par auteurs. 


Index géographique. 


Pour les travaux volcanologiques ultérieurs au 1923 qui 
seront envoyés a la bibliotheque de l’Office international 
de Voleanologie , on décide qu’ils seront annonecés dans 
le Bulletin Voleanologique avec’ un compte 
rendu analytique dont |’ extension sera proportionnée a 
importance du travail. 

Sur la proposition du Secretaire, MW." Malladra, on ouvre 
une discussion relative a la chronique des phénoménes vol- 
caniques sousmarins & insérer dans la rubrique correspon- 
dante du Bulletin. 

Il lit Ja cireulaire qui fat envoyée & ce sujet aux Mi- 
nistéres de la Marine des Nations adhérentes A l’Union (1), 


(1) V. Bulletin Voleanologique, N I. pag. 112. 
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mais il fait remarquer qu’un petit nombre seulement’ a 
répondu jusqu’a présent A cette demande ; parmi ceux ci 
est I? Angleterre, qui par |’ intermédiaire du « Minister 
of Air» a donné l’assurance que chaque année, en Avril, 
on transmettra réguliérement & l°Office Central de Volea- 
nologie toutes les nouvelles de caractére volecanologique 
extraites de la collections des registres de bord des na- 
vires marchands. 

On propose & l’unanimité de revenir & la charge pour 
cette demande , étant donné l? importance de semblables 
observations. Elle sera adressée également aux Compagnies 
des cables sous marins, avec la priere de vouloir bien en- 
voyer également a l’Office des morceaux de cables rompus 
par des causes voleanologiques , des boues et des roches 
de nature voleanique , ete...., pour le Musée Internatio- 
nal de voleanologie qui doit étre créé a Naples prés de 
POfficie Central de volcanologie. 


M.” Carthein de Gillenskold résume un mémoire du 
Docteur Gavettin sur le Soulévement de la Scandinavie, 
lequel est publié in extenso dans le Bull. Vole. n. 2, 
pag. 191. 


3.m Séance. 
(6 Octobre, de 10h a 13h.). 


On traite avant tout les sujets suivants proposés par le 
Comité national frangais : 

1. Les Basanites et les Basaltes 4 Analcime de I’ Alge- 
rie et du Maroc. (V. Bull. Vol., N. 2, page 199) ; 

2. La succession des éruptions et la bibliographie du 
Volcan de la Réunion. (V. Bull. Vole. N. 3-4, pag, 20); 

3. L’ apparition et la disparition de Vile des Cendres 
pres de la cote de l’Annam. (V. Bull. Vole., N. 1, pag. 26 
et n. 2, pag. 162). 

Ces trois comunications importantes , exposées avec la 
parole limpide et précise du Président M." Lacroia (la 


12 


derniére devait étre traitée par le Cap. E. Parte, qui ne 
pat prendre part A Assemblée), déja publiées integra- 
lement dans le Bulletin Voleanologique , furent vivement 


applaudies des assistants. 


M." Matsujama, au nom de son collegue M. H, Tanaxka- 
DATE, informe la Section des recherches voleanologiques 
récentes et interessantes des Savants japonais et parle de 
l’activité des Voleans du Japon pendant la période 1914- 
1924. (V. Bull. Vole. N. 2, pag. 125, N. 3-4, pag. 4). 


La section applaudit et remercie le Docteur Marsusama. 


M” Malladra propose que des résumés analogues , en 
égard & leur grande importance, soient présentés & chaque 
Assemblée générale de Union par les soins des Sections 
nationales de Volcanologie. 

La Section approuve. 


4.m —Séance. 
(7 Octobre de 10h a 13 h.). 


Le Président donne lecture de la lettre destinéee au 
Recteur de |’ Université Royale de Naples dans le but 
@obtenir dans cette méme Université |’ hospitalité pour 
Office Central international de Voleanologie (V. Bull. 
Vole., N. 2., pag. 248) et il lit le vote suivant de la Se- 
ction destine a étre présenté & la réunion pléniére de l’?As- 
sembleée : 

« La Section de Volcanologie propose au Recteur Magni- 
Jique de VUniversité de Naples, Prof. Zampontnt, la con- 
cession gracieuse de locaux de VUniversité pour y orga- 
niser les archives, la bibliothéque et le musée international 
de Volcanologie ». 

La section approuve. 
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M.” Somigtiana, en tant que Président du Comité ita- 
hen géodésique et géophysique , apporte | assurance de 
son appul pour contribuer a 1 installation de l’Office cen- 
tral dans |’?Université de Naples. 


M." Matladra prie le Commandant Tonra, Directeur 
de i’Institut hydrographique de la Marine & Génes , de 
bien vouloir s’efforcer, dans |’ intérét des recherches vol- 
canologiques, d°obtenir ]*éxécution d’une série de sondages 
dans les mers qui baignent la Sicile, et en particulier 
dans le bassin des iles Eolienes et dans celui qui s’étend 
de Sciacca a Pantelleria. 


M." Tonta déclare que cette demande pourra étre ac- 
cueillie, car une croisiere est déja projetée dans cette zone 
pour l*étude des courants marins, mais il désire qu’ il lui 
soit d°abord envoyé un programme complet au sujet des 
recherches que l’on désire voir effectuer; ce programme 
sera préparé par le secrétaire de la Section. 


Viennent alors diverses communications importantes sur 
les voleans actifs et sur le voleanisme en général ; 


de M." Nawarro, sur les Voleans des jles Canaries 
(Bull. Vole., N. 2, pag. 129); 


de M.. Malladra, sur l’activité actuélle du Vésuve et 
sur les recherches qui y furent accomplies depuis 1913 
jusqu’a aujourd’ hui (Bull. Vol. N. I, pag. 5) et sur activité 
croissante de |ile de Volcano; 


de M.t Lacrotia, sur la composition chimique et pétro- 
graphique des roches volcaniques et spécialement des ba- 
saltes et des roches basiques ; 


de M.' Puig dela Bellacasa, sur les rapports de la 
pluie dans les Canaries avee le régime des sources. I] ré- 
ulte des observations du rap porteur que la quantité d’eau 
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de source aux Teneriffes semble supérieure au pourcentage 
qui devrait correspondre A la quantité des précipitations 
atmospheriques , ce qui fait soupgonner que dans la cir- 
culation souterraine intervient de l’eau d’origine primaire 
on endogene. 

— A la discussion prennent part M.t CaranpneE.i, Na- 
varro, A. Lacroix et Matiapra; ce dernier fait observer 
qu’au Vésuve également le total de V’apport des sources 
semble excéder la valeur annuelle des précipitations atmo- 
sphériques et que peut étre aussi a 1’Etna semble se pro- 
duir le méme fait. 

Toutefois des observations précises manquent jusqu’ a 
présent. 

La Section , en raison de |’importance capitale de la 
question en ce qui regarde les rapports discutés entre eau 
et le voleanisme , décide que cette question sera mise A 
Pordre du jour de la prochaine assemblée. 


Séance commune 
aux Sections de Géodésie, Sismologie, Voleanologie. 


(7 octobre, 1924, soir). 


Sous la Présidence de M. Lacrorx, Président de la Se- 
ction de Volcanologie de l’Union, assisté de M.t W. Bowie, 
Président de la Section de Géodésie de 1° Union et de 
M.« G. Rizzo (1), Président de la Section de Sismologie du 
Comité national italien. 

Le President rappelle les questions intéressantes A la 
fois les Sections de Géodésie, Sismologie et Volceanologie 
qui doivent étre discutées dans la séance tenue en com- 
mun par ces trois Sections. 

1. Ordre du Jour de la Section de Géodésie (2). 

Question 9, proposée par le Comité national des Etats- 
Unis, (American Geophysical Union). 


(1) Professeur & l'Université de Messine. 
(2) Voir Bulletin géodésique, N° 2, 1924, p- 156 question 9 et p. 160 
question 14, 
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Méthode a suivre pour VPétude de la stabilité de la Terre 
dans les regions d° activité sismique et volcanique (Que- 
stion a étudier dans une réunion commune de Géodésie, 
Sismologie et Voleanologie), 

-« Il est bien entendu que des changements trés nets, 
dans le sens horizontal comme dans le sens vertical, se 
produisent dans les régions actives au point de vue si- 
smique. Beaucoup de manifestations frappent I’ oeil dans 
la forme des fissures et les différences de soulévements A 
la surface du sol, 1a ot des tremblements de terre se sont 
récemment produits. Mais on s’est trés peu préoccupé de 
déterminer jusqu’a quelle distance de la faille la surface 
terrestre a été perturbée horizontalement et verticalement. 
Des opérations géodésiques actives auraient un grand prix 
pour étude de la stabilité de la surface terrestre dans 
ces régions. Leurs résultats seraient précieux non _ seule- 
ment pour les géodésiens, mais aussi pour les sismologues, 
les vulcanologues et les géologues. Ils auraient un intérét 
spécial pour les géodésiens qui désirent connaitre |’étendue 
dans laquelle Jes reperes de triangulation ou de nivelle- 
ment peuvent étre déplacés par des tremblements de terre 
ou des éruptions volcaniques. 

Les opérations géodésiques nécessaires pour ces études 
seraient: une nouvelle mesure des angles des triangula- 
tions préexistantes, la réfection des lignes de nivellement 
pes précision et aussi ]’exécution de triangulations dans les 
régions n’en possédant pas encore, opérations destinées a 
étre répétées ultérieurement. Dans certaines régions on 
pourrait réviser, 4 des intervalles de temps déterminés, 
des portions du nivellements ou de la triangulation. On 
mettrait ainsi en évidence les variations de position ou 
d’altitude qui se seraient produites ». 


Question 14, proposée par M. de Brrarpinis. 
Opportunité @augmenter la densité des réseaux nationaux 
des stations d’intensité de la pesanteur dans les régions par- 


ticuliérement sismiques. 
t : n . 
« Des considérations théoriques permettent de prévoir 


— 182 — 


que l’intensité de la pesanteur devrait, dans les limites 
d’approximation habituelles, rester invariable, dans les 
lieux soumis 4 de violents tremblements de terre, ce qui 
semblerait, par suite, rendre ma proposition sans objet. 

Mais, si, éventuellement, en répétant les mesures effe- 
ctuées avant le désastre tellurique, on obtient aux mémes 
stations des résultats un peu différents, ma proposition 
doit étre prise en considération. Il y aurait lieu, dans ce 
cas, d’observer dans les localités en question avec la ba- 
lance d’Eétvés. Sa sensibilité extréme permettrait avec 
succes ]’étude des variations de la pesanteur et des dé- 
placements éventuels des masses souterraines qui peuvent 
accompagner les. phénomenes sismiques ». 


2. Ordre du Jour de la Section de Volcanologie (1). 

Questions proposées par le Comité national des Etats- 
Unis (American geophysical Union. M. Bowie). 

a) Etude des variations du sol dans le voisinage des 
volcans. 

« L’un des problemes d’ordre volecanologique les plus 
importants est, semble-t-il, l’étude de la surface du sol 
dans le voisinage des volcans, pour déterminer sil y a ou 
non une modification de la surface de la Terre dans le 
sens horizontal ou vertical jusqu’A une certaine distance 
du volcan, 

Cette étude pourrait étre faite au moyen de triangula 
tions précises s’étendant dans la région volcanique, répé- 
tées & des intervalles de 5 ou 10 ans par exemple. De 
méme on pourrait fixer sur le sol des lignes de nivellement 
de précision ayee repéres permanents pour servir de té- 
moins des variations du sol. Ces lignes seraient fréquem- 
ment reprises. Ce travail incomberait & 1’ organisme géo- 
désique de chaque pays désireux de proceder a de telles 
études. » 

M.r N. Sosman ajoute aux suggestions de M.r Bowrs, 
qu’ on devrait attirer l’ attention sur les méthodes emplo- 


(1) Voir Bulletin -Volcanologique n. 1, 1924, p. 115-116. 
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yées par le Professeur Jaccar qui procéde 4 Hawai a des 
observations de pendule dans un observatoire permanent. 

b) Etude des soulévements actuels ou géologiquement 
récents dans les régions volcaniques. 

« Au point de vue géologique on pourrait aussi recher- 
cher si les voleans se trouvent ou non dans des régions 
qui sont actuellement surhaussées ou qui l’ont été récem- 
ment. Quoique j’ aie fort peu de données en la matiere, 
j'ai impression qu? un volean en activité est générale- 
ment dans une telle région. 

Si ceci est exact, le soulévement d’? une région monta- 
gneuse ou méme de n’importe quelle région, serait dd 
en grande partie A la variation de densité résultant d’une 
augmentation de volume de |’ écorce sous-jacente. Ceci 
constituerait un argument en faveur de la théorie d’aprés 
laquelle le débordement des matieres arrivant 4 la surface 
sous forme de lave serait le résultat d’ une dilatation. 
Sans doute ces matiéres s°épanchent par des fissures ouver- 
tes a la suite d’un bombement de |’ écorce terrestre, fis- 
sures qui constituent la yoie de moindre résistance pour 
les matieres sous-jacentes. 


Le President se félicite de 1’ échee des tentatives faites 
a notre premiere Assemblée générale, & Rome, en Loeae 
pour scinder |? Union en deux Associations, une’ Sean 
sique, |’ autre géophysique. Les géophysiciens averunt été 
unanimes & repousser cette idée, estimant qu’il y a ae 
intérét puissant A maintenir 1’? Union telle qu’ elle a été 
organisée a |’ origine. 1 

La sagesse de la décision prise apparait vy eachoide a 
présent, au cours de notre seconde Assemblée generale. 
Non seulement bien des Délégués et Invités ont pris part 
aux travaux de diverses Sections , mais encore on a res- 
senti la nécessité de séances tenues en commun par tea 
sieurs Sections. C’ est ainsi que les trois Sections de Geo- 
désie, Sismologie et Volcanoiogie sont appelées aujourd’ hui 
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a échanger des vues sur un certain nombre de questions 
qui les intéressent a des titres divers, 

Il est done bien acquis que non seulement les géodé- 
siens et géophysiciens ont avantage a tenir leurs Assem- 
blées aux mémes lieux et aux mémes époques, mais encore 
qu’ils doivent trayailler en collaboration étroite pour |’étu- 
de de certains problemes. 


M." Bowie. -— L’ interét des problemes que nous avons 
a étudier n’est pas purement scientifique; il est aussi pra- 
tique, en raison des ravages qu’ exercent les tremblements 
de terre dans les régions 4 population dense. I] faut espé- 
rer que nous pourrons découvrir les raison des mouvements 
lents du sol et leurs relations avec les phénomenes si- 
smiques. 

Depuis le dernier grand tremblement de terre de Cali- 
fornie, la mesure des angles du réseau géodésique de cette 
contrée a été reprise, dans le but de se rendre compte si 
la position des différents sommets a varié. Dans des régions 
montagneuses éloignées des zones éprouvées par le trem- 
blement de terre, on a trouvé dans les positions géogra- 
phiques des variations atteignant 24 pieds. Il se peut 
qu’ une fraction de ces écarts ait pour cause des erreurs 
dans les triangulations, mais la majeure partie doit en 
étre certainement attribuée & des mouvements du sol. 

Des nivellements ont été aussi repris aprés 10 ou 20 
ans écoulés. 

Dans les régions oti les divergences sont constatées, on 
se propose de reprendre la triangulation et les nivelle- 
ments tous les 5 ou 10 ans, afin de déterminer 1’ allure 
plus ou moins rapide des variations. 

Pour étudier complétement les régions ot s’ est produit 
le dernier tremblement de terre, on branchera, sur la 
chaine principale cétiére, des chaines de faible étendue, 
mais précises, 

Aux fles Hawai, Jaccar a étudié les mouvements du 
sol en exécutant des nivellements dans les environs du 
volean Kilauea. 
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Il faut espérer que I’ on pourra entreprendre dans les 
régions sismiques de nombreuses déterminations pendu 
laires et des études sur les marées de I’ écorce terrestre 
par le procédé Michelson. Les méthodes employées doi- 
vent é€tre tres précises, car les mouvements qu’ ils? agit 
de mettre en évidence sont minimes. Les géodésiens, sismo- 
logues et vulcanologues peuvent retirer le plus grand profit 
d’ études poursuivies en commun, surtout depuis que les 
données mises A leur disposition sont de plus en plus 
nombreuses. I] est 4 remarquer qu’ il faut se garder, dans 
cette période de débuts, d’ une réglementation trop étroite 
des méthodes & employer. Les différents chercheurs doi- 
vent se tenir mutuellement au courant de leurs études et 
Se communiquer leurs résultats. 

Ces questions intéressent aussi au plus haut point les 
géologues ; malheureusement les recherches déja faites 
s’ étendent sur un temps beaucoup trop court, les mou- 
vements constatés ne sont que les éléments infinitésimaux 
de changement bien plus importants. C’ est ainsi que les 
tremblements de terre proviennent peut étre de mouve- 
ments tres lents de l’écorce terrestre qui arrivent a dé- 
passer une limite au-dela de laquelle la rupture de celle-ci 
se produit. 

Une autre groupe de questions intéressantes est celui-ci : 
les voleans surgissent-ils dans des régions ou se produisent 
des soulevements du sol? Sont-ils des incidents dans la 
formation d’une ile ou d’un groupe d’ iles? L’ écorce 
terrestre est-elle entrainée par les mouvements qui don- 
nent naissance aux volcans? Les volcans se forment-ils 
sur des couches géologiques anciennes ou bien sur des 
nouvelles ? 


Le Président remercie M." Bowie de sa communication. 
Hi remarque combien il serait intéressant d’ exécuter des 
nivellements de précision périodiques dans la région du 
Vésuve, le volean classique par excellence. 
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M. Malladra signale qu’ en 1913 lV Institut géogra- 
phique militaire de Florence a poursuivi un nivellement 
géométrique de précision, dans la région du Vésuve, depuis 
Resina, au bord de la mer, jusqu’au sommet du volcan, 
le long du chemin de fer, puis du funiculaire, sur une 
longueur de pres de 9 kilométres; cette ligne comprend 
22 reperes. Une autre ligne faisant le tour du cratere, 
dont la circonférence actuelle dépasse 3 kilometres, compte 
12 autres reperes. De plus, en 1922, un nivellement de 
précision a été effectué par les soins du méme Institut 
dans les champs Phlegréens et autour du Golfe de Pouz- 
zoles, terre classique du bradisisme. Un autre l’a été 
enfin dans la ville de Naples méme, pour relier entre eux 
les différents établissements universitaires. 

Onze ans se sont déja écoulés depuis les travaux exé- 
cutés au Vésuve. II] serait trés intéressant de les reprendre 
actuellement. Ces opérations ne présentant aucune difh- 
culté spéciale, c’ est seulement une question de dépense. 
Le Général Vaccner1, Directeur de 1° Institut géographi- 
qué militaire, ici présent, pourra sans doute faire connaitre 
si la chose est possible. 


Le Général Vacchelli croit pouvoir s’ engager a faire 
recommencer dés |’an prochain le nivellement de précision 
du Vésuve. 


AM." Matsuyanra est Vavis que la proposition de 1’ Ame 
rican Geophysical Union tendant a I’ exécution de travaux 
géodésiques dans les régions actives aux points de vue 
sismique et volcanique, est extrémement digne. d’ atten. 
tion. A l?appui de cette proposition, il donne briévement 
un apergu des études faites au Japon. 

Apres le tremblement de terre de Mino-Owari en 1921, 
un nivellement de précision a montré que la faille bien 
connue de Neo-dani s’ étend plus loin encore vers le sud, 
quoiqu’ invisible & la surface du sol. 

Pour le tremblement de terre d’ Omati en 1917, des 
études semblables ont mis en évidence des variations de 
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niveau atteignant presque un métre au nord et au sud 
de la faille qui s’ est formée et ne s*étend qu’ a une faible 
distance. " 

Apres le tremblement de terre de Kwanto en 1923, les 
variations de niveau ont été énormes. Dans les régions 
voleaniques aux environs de Sakurazima et de Usu-San, 
ces variations ont constitué des phénoménes trés impor- 
tants , sur lesquels un rapport est du a feu le Profes- 
seur F. Omort. 

En ce qui concerne l’utilisation des determinations d’ in- 
tensité de la pesanteur pour l’étude de ces régions, 
M.r Matsuyama est assez porté a croire qu’ actuellement 
ces déterminations ne sont pas assez précises. Mais la 
balance de torsion Eétvés fournit les variations de cette 
intensité avec une précision de ]’ordre de 10-9 cm sec-2; 
cet instrument semble donc plus particuliérement apte a 
nous rendre des services. 

Il a été déja employé au Iapon apres la période d’ ac- 
tivité voleanique des régions de Sakurazima, Aso-San, 
Osima, et aussi aprés les tremblements de terre de Un- 
zen-Dake et Kwanto. Les résultats sont soumis en ce 
moment 4 un examen approfondi, et seront prochainement 


publiés. 


M.’ Reid déclare éminemment désirable la reprise pério- 
dique des opérations géodésiques dans les régions sismi- 
ques. Les nouveaux travaux exécutés en Californie, com- 
parés aux anciens, ont donné de précieux renseignements. 
L’ Institut Carnegie a voté des crédits spéciaux pour 
I’ étude des régions soumises aux tremblements de terre; 
son intention est d’encourager ainsi toute recherche ayant 
quelque rapport avec les séismes. Les modifications du 
sol doivent étre étudiées aussi bien avant qu’ apres le sei- 
sme; la constitution géologique de la région considérée 
doit faire également |’ objet de travaux et de publications. 
Il faut distinguer les nouvelles failles des anciennes, arri- 
ver a la connaissance des tensions dans |’ écorce terrestre. 
Un nouveau type d’instrument a été imaginé pour I’ étude 
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des failles et un certain nombre de ces appareils seront 
placés dans une zone de failles. 

Mais il semble que la Voleanologie n’ est pas ici direc- 
tement intéressée, car une région de forte activité sismique 
ne manifeste pas le plus souvent une forte activité vol- 
canique. 


Ms Puig de la Bellacasa (1) résume un mémoire de 
M. le D® Axe, Gavetrn (2) intitulé: Phénomeénes volca- 
niques et phenoménes géophysiques sy rattachant en Suéde 
(voir Bull. Vole. N. 2, p. 191). 


M." Carlheim Gyllenskéld (3) indique quel est & son 
avis le résultat principal des recherches de M. Gavetin. 
A lV époque ott les grands glaciers scandinaves atteignaient 
leur maximum d’épaisseur, les parties centrales de la 
Scandinavie s° affaissaient tandis que les bords  s’ éleva- 
ient. Quand les glaciers ont diminué, les parties centrales 
ont pour ainsi dire repris leur ligne de flottaison tandis 
que par compensation les bords se sont immergés. La 
région scandinave semble donc avoir obéi aux lois de 
l’ isostasie qui impliquent la plasticité des magmas sous - 
jacents. 


M." Bowie rappelle la question des grands deltas. L’in- 
tensité de la pesanteur a été observée en une dizaine de 
stations du delta du Mississipi. D’ aprés ces détermina- 
tions, BarRELL a cru pouvoir conclure que la matiére d’un 
delta est une charge extrémement lourde susceptible de 
causer un aftaissement. 


(1) Ingénieur en Chef des Chemins, Canaux et Ports. Maprup. 

(2) Directeur du Service géologique de Sudde, 28, Karlavagen, 
Stockholm, O. 

(3) Membre de |’ Académie- des Sciences de Suede, 22, Sibyllegatan, 
Stockholm, O. 


— 189 — 


M" Malladra signale & ce propos que le pavage de 
la place St. Mare A Venise a du @tre exhaussé plusieurs 
fois au cours des derniers siécles. Dans les environs, on 
a découvert des ruines romaines 4 plusieurs métres au-des- 
sous du niveau actuel de la marée haute. Dans un puits 
artésien foré sur un jardin public de Venise, on a trouvé 
& 85 métres de profondeur des sédiments de tourbe flu- 
viale renfermant des fossiles d’ espéces qui vivent dans 
les eaux douces. L’ affaissement général de la région, dia 
au poids et a la contraction des sédiments du Pd, est 
un fait indéniable; il a été estimé 3 A 14 centimdtres par 


siécle. 


M.” Rizzo au nom de M." Erepta, retenu ailleurs par 
une séance de la Section de Météorologie, fait circuler 
parmi les Délégués et Invités présents de trés belles pho- 
tographies de |’ Etna prises en avion et prie M.t Matrapra 
de lire la note suivante qui les accompagne. 

« Pour l’étude des manifestations éruptives d’un grand 
volcan comme |]’Etna, dont le crateére central est difficile- 
ment accessible, il y a grand avantage A effectuer des 
explorations d’ensemble 4 |’aide d’aéroplanes, car on peut 
ainsi fixer 4 de brefs intervalles de temps, par la photo- 
graphie aérienne, les diverses phases d’agitations, qui sont 
d’une grande importance méme quand le cratére central 
n’est pas en état de convulsion violente. 

Les photographies que j’ai l’honneur de présenter ici ont 
été obtenues a l’aide d’un aéroplane sur lequel était monté 
un appareil cinématographique ; elles montrent l’utilité de 
la reproduction des manifestations successives de 1’acti- 
vité voleanique. 

Je présente aussi quelques photographies de c6nes d’éru- 
ption et de coulées de lave, qui mettent en évidence tout 
le grandiose de pareils phénomenes. 

Il est a désirer que de pareillés vues soient prises pé- 
riodiquement de facon a montrer le développement presque 
continu des phénoménes éruptifs et qu’elles soient aussi 


exécutées pour d’autres volcans. 
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En ce qui concerne |’Etna, le Commissariat de |’Aéro- 
nautique italienne a parfaitement répondu au désir ex- 
primé par les voleanologues. Nous proposons donc de 
lui voter des félicitations pour sa précieuse collaboration, 
en exprimant le yoeu que des travaux analogues soient 
effectués dans d’autres régions ». 


M. Matlladra rappelle qu7il a été pris plusieurs cen- 
taines de photographies aériennes du Vesuve et qu’on en 
prend sans cesse. Les hydroplanes et les avions de Na- 
ples exécutent fréquemment des vols d’exercice autour 
du Vésuve et au-dessus méme du volcan. Les photogra- 
phies aériennes ainsi obtenues sont des plus intéressantes, 
en particulier elles montrent le comblement progressif du 
grand cratere eréé par |’éruption de 1906. Des vues ciné- 
matographiques du Vésuve on été prises et projetées dans 
des salles de cinéma publiques ; tout récemment un avion 
est descendu dans le cratére et ena fait le tour complet 
pour cinématographier les explosions du céne éruptif qui 
s’éléve dans le fond. Un des stands les plus intéressants 
de |’Exposition internationale d’Optique et de Photographie 
qui a eu lieu a Turin l’an dernier a été précisément ce- 
lui du Commissariat de l’Aéronautique italienne ot était 
rassemblée une riche collection de photographies aériennes 
des crateres des volcans italiens actifs ou éteints. 


M." Carandell (1) mentionne, & la louange de l’aviation 
espagnole, les photographies aériennes du Pic de Teide dans 
Pile de Ténérife (Canaries) qu’a obtenues M. Leopoldo 
Axonso et les vues cinématographiques du méme sommet 
quwil a récemment projetées & la Société royale de Géo- 
graphie de Madrid. 


M.” Turner (2)en qualité de Président de la Section de 
Sismologie, est trés heureux de voir se développer les rap- 


(1) Professeur A l'Institut de Cabra, Cordoue (Espagne). 
(2) Professeur 4 |’Université d’Oxford (Grande Bretagne). 
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ports entre les trois Sections de Géodésie, Sismologie et 
Voleanologie. Jusqwici attention des sismologues n’avait 
gueére été attirée sur les questions nouvelles traitées aujour- 
d’hui. Tl a été réellement tras intéressant pour eux d’ap- 
prendre par M.t Matsuyama que des opérations, compre- 
nant presque toute la série des travaux géodésiques, ont 
été entreprises au Japon dans le but précis d’étudier les 
mouvements de l’écorce terrestre et les volcans. I] faut 
espérer qu’a la prochaine Assemblée générale de l’Union 
des nouvelles séances communes réuniront les trois Sec- 
tions. 


M.” Bowie assure que les Géodésiens, dans leurs inve- 
stigations, ne sont pas uniquement préoccupés de la sur- 
face de la Terre ; les mesures de l’intensité de la pesan- 
teur, leur fournissent certaines données sur l’intéricur. La 
ligne de démarcation entre la Géodésie et la Sismologie 
est loin d’étre aussi nette qu’on le croyait. Le voeu de 
M.t Turner en faveur de futures réunions semblables a 
celle d’aujourd’hui, ne peut que rencontrer l’approbation 


unanime. 


Le Président est d’avis que la prise de photographies 
aériennes des voleans est un procédé d’investigation a gé- 
néraliser le plus possible et qu’ il conviendra de faire con- 
naitre a la prochaine Assemblée générale les resultats ob- 


tenus. ' ; 
Il remercie les Délégués et Invités qui ont pris la pa- 
role 4 la reunion d’aujourd’hui. 
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| Kténas. — L’ éruption des Kaménis en 1925. 
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PLANCHE IV 
Kténas. — L’ éruption des Kaménis en 1925. 
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PEANCHE VI 
Kténas. — L’ éruption des Kaménis en 1925. 
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Kténas. — L’ éruption des Kaménis en 1925. 
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<ténas. — L’ éruption des Kaménis en 1925, 
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